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                                                           لاختلافيييال  رفولفورو ييييس و رجيييييورو يس ريييقمح الييييا   رقفييي   رييييوليس        تقييييي   
  :                             ً        ً في  رفل حل  لأورى رليفو) حقلياً وفخقلياً(          و رفلليس

  .               لأليا   رفلليس  -     ثاييا
    و                                                                   فحفيييوو يويييي  ليييقوبد اييياول اقيييو  رحليييي   ر ييييايييد  رفتيييوري اقيييو    رفتيييوري 

              يقيل الي خليل

                     فهوليس فلل  رملقيس  –           مس  رقاهلة                                  قي   رفحاليل د كليس  رزل اس د  اف
 

  رفلخص
 

          ،  لتقيمي      9000-    9002                                                                   نفذ هذا البحث في مخابر و حقول كلية الزراعة بجامعة القاهرة خلال موسم  
                                                                                          اسممتجابة عيممريا اممرازا سمموريا وممممريا معتممماة ممما القممم  القاسممي لالمممللن والاممر  لاللمميان  للنمممو تحمم  

                                                  بة الاممرز الممممرية لظممرو  ااجحمماا الحلممولي لااسمممموز ن ،                                      الظممرو   الحقليممة فممي ممممرم ولتقيممي  اسمممتجا
  ، (OIRT)                                                                                        والحممرارة المرتفعممة مخبريمما ل معمليمما ن ، باسممتعمال تقممانتي ارسممتجابة للتحريللالتحفيممزن الحلممولي 

                                           أيمما ن، بحمما  عممزل الاممرز المتحملممة عمما نظيراتحمما    4                              عنمما مرحلممة البمماارة الفتيممة لعمممر   (HIRT)         والحممرار  
                                                                          الممد اراسممة أهميممة التحممريل الحلممولي والحممرار  فممي تحسمميا مقممارة البمماارا  علممد تحمممل                 الحساسممة، افممافة  

                                                                                                    المسمتويا  الحلوليمة والحراريممة المميتمة علمد التمموالدي تم  اختيمار هممذء االامرز بنمال علممد ممفاتحا المورفولوجيممة 
            ليمة الزراعمة                                                                                  واانتاجية في الحقل، حيث تمم  زراعمة العيمريا امرازا  مما القمم  الامر  والقاسمي فمي حقمول ك

                    ل                                    ي سممجل  القممرالا  لعمماال ممما المممفا  المورفولوجيممة واانتاجيممة         9000  -      9002                       بجامعممة القمماهرة فممي موسمم  
                                                                                        وزا النبمما  اضخفممر موزا الجممذورم وزا المجمممو, الخفممر م وزا النبمما  الجمما  ، ارتفمما, النبمما ، اممول 

                                          عايمة  النبما م عماا  السمنابل  النبما م تماري                                                               حامل السنبلة ، اول السنبلة، مساحة ورقة العلم  ، عماا اضفمر, القا
                                                                                         ما السنابل، محتو  المال النسبيي وتم  تقيمي  الامرز المممرية  العيمرة مخبريما  فمد مرحلمة البماارة    %  00    ارا 

                                                                  ي وقمما لمموحظ وجمموا تبممايا ورابممي رسممتجابة الاممرز الماروسممة ل جحمماا الحلممولي     9000-    9002         خمملال موسمم  
  Mpa     9.0  –                 للأقممماك الممملبة  و      0.1  -                            يممز الحلممولي المميمم  اضففممل بمميا                               والحممرارة المرتفعممةي تممراوك الترك

                  لمنف  نموعي القمم  ي   Mpa   0  ي  0-  و      0.0  –                                                       للأقماك الارية، وتراوك التركيز الحلولي المحرل اضففل بميا 
              حساسة ، وبماقي   24      و سخا    7                          يعتبر عالي التحمل ، جميزة     09                                           بالنسبة ل جحاا الحلولي ، بب  أا الاراز سا  

ْ                ْ  تحتمماا الممد ممماة   40                                                                        رز متوسمماة التحمممل ي أممما بالنسممبة ل جحمماا الحممرار  فقمما  اتفمم  أا ارجممة الحممرارة    الامم
                                                                                               تعريل أكبر لكي يظحمر أبرهما الفمار علمد أ  مما الجمذر أو البماارة ، سموال فمي اضقمماك المملبة أ  الاريمة ، 

ْ          ْ  فتتمراوك   00             ريل عنما ارجمة                                    سماعا  احمااث اضبمر المالمول ، أمما التعم   0ْ      ْ  المد   00                    وتحتاا ارجة الحرارة 
                                                                                   ساعا  في اضقماك الملبة والارية علد التموالي ي بينم  النتماأي أيفما أا المعاملمة المحرفمة    0  -     9          الماة بيا 

ْ   ْ     00                                                                                      اضففل مع ااجحاا الحرار  تتمبل في التحريل التماريجي ممع اضقمماك الاريمة وفمي التعمريل للارجمة 
     اممرزا      061       و جيممزة     09                                   ة ل جحمماا الحممرار  ، تعتبممر الاممرز سمما                                 سمماعا  فممي اضقممماك الممملبة ي بالنسممب   4

                                                           فتعتبممر اممرزا متوسمماة ، وتعتبممر بمماقي الاممرز حساسممة لحممذا ااجحمماا ،    0      و سمما     0                      متحملممة ، أممما بنممي سمموي  
                                                            كاراز متميز يتحمل ااجحاايا معا ي أما بالنسمبة لجماو  المعماملا      09                                 وتركز هذء النتاأي علد الاراز سا  

                                                                             جحمماايا ، فقمما حققمم  المعاملممة حممرار  محممرل   حممرار  مميمم  النتمماأي اضففممل مممع اضقممماك            التمممالبية ل
                                                                                                  المملبة ، سمموال علممد الجمذر أ  البمماارة ي وبالنسممبة للأقممماك الاريمة ، فقمما تحققمم  أففممل النتماأي علممد الجممذر مممع 

         ي محممرل                                                                                المعاملممة حممرار  محممرل   حلممولي مميمم  ، وارتبامم  بمماارة اضقممماك الاريممة بالمعاملممة حلممول
             حرار  ممي  ي



Sabbouh, M.Y. et al. 

 474 

                                                                                        بين  نتاأي الاراسة الحقلية أا الفروق بيا اضمنا  كانم  معنويمة فقما ممع ممفا  ارتفما, النبما  ، 
                                                                                                        اول حامل السنبلة ، اول السنبلة ، عاا اضفر, القاعايمة   النبما  ، وعماا السمنابل   النبما  ي وقما بينم  النتماأي 

                                     سم  ن ، عماا اضفمر, القاعايمة   النبما  ل       61.0                لد اول النبما  ل                    قا حقق أكبر القي  ع   4                   أا الاراز بني سوي  
                                                          ن ي وما بيا اضقماك السورية يلاحظ تفموق الامراز حموراني فمي امول       0.67                          ن وعاا السنابل   النبا  ل       6.67

       ن وعمماا     6.67                         اضفممر, القاعايممة   النبمما  ل          سمم  ن وعمماا       06.0                         سمم  ن واممول حامممل السممنبلة ل        66.67         النبمما  ل 
                                                                      ن ي وتيممير النتمماأي الممد احتمممال وجمموا علاقممة ارايممة بمميا اممول النبمما  واممول حامممل      6.0         النبمما  ل            السممنابل  

                                                                                         السنبلة علمد بعمل اضممنا  ، ار اا العلاقمة العكسمية كانم  موجمواة أيفما علمد المبعل اسخمر ي وقما سمجل  
           ذ  تفموق فمي    والم    09                 ن علمد الامراز سما     %   0.2             ن والبماارة ل    %   9.6                                أاند نسبة انخفال في اول الجمذر ل 

                                                                                         اول السنبلة ي ويباو أا التأبيرا  الموجبمة لمبعل مماخلا  المحممول مبمل نسمل اانخفمال اضانمد فمي امول 
                                                                                                الجممذر نتيجممة ل جحمماا ، وكممذلن اممول النبمما  ومسمماحة ورقممة العلمم  واممول حامممل السممنبلة قمما انتقلمم  بتأبيرهمماالد 

  ي   4                                  اضفر, القاعاية في الاراز بني سوي  
                                                             ااجحمماا الحلولي،ارجحمماا الحممرار ، اربلممة الاممرز الورابيممة الممممرية،    ،              التقيممي  الحقلممد   :                  ركلفييال  رفجتاحيييس

                 التحريل، القم  ي
 

  رفقوفس
 

                                                                                    الموارا الماأية في الواا العربي تحايا  خايرة نتيجة تزايا الفغوا البيرية علمد المموارا       تواجه 
  ي                                         ي فمي المنمااق يمبه الجافمة واضرافمي الحاميمية                                               وما نج  عنحا ما تاهور للبيأة ونظ  اانتاا الزراع   ،        الابيعية

                     نظممرا  ضنخفممال المسمماحة    %   0،7      بنسممبة                   فممي المماول العربيممة      مممولية  ح                                  ونتيجممة لممذلن فقمما انخففمم  المسمماحة الم
                     مممما المسممماحة المحممممولية    %  62                      التمممي تمبمممل مسممماحتحا نحمممو    ، %   0،6                               المحممممولية لمجموعمممة الحبمممول بنسمممبة 

                                                      كارحتبا  الحرار  ، ارتفا, تركيز الملوبا  الجويمة وخاممة         مواتية               المناخية اير ال                       ااجمالية ،بسبل الظرو 
          اضممر المذ     ،                                                                           وتبايا كميا  هاول اضماار وتذبذبحا في معظ  الاول العربية الزراعية الرأيسمية  CO)2 (    ااز 
  ا  مم   ، م         مما النبما   Transpiration         ، والنمت           مما التربمةEvaporation                               رزايماا معمال فقما الميماء بمالتبخر     أا 
                                   يزيما مما وامأة الجفما  وتكمرار اوراتمهي    ي                                                                ؤبر سلبا  في حج  الموارا الماأية العذبة السماحية والجوفيمة المتاحمة ي

    حيمث    ، %   2،0                         معظم  محامميل الحبمول بنسمبة  ل         ارجممالي      نتماا  اا         لمد تراجمع  ا                             وتيير تقايرا  اانتماا الزراعمي 
                   ، وتركمز ارنخفمال فمي    %    04،0    سمبة                               را  رنخفال متوسا المة الحكتاربن  نظ   %   2،0                        انخفل انتاا القم  بنسبة 

    –                               التقريممر ارقتممماا  العربممي الموحمما    ل                                                          عمماا ممما المماول العربيممة المنتجممة الرأيسممية للقممم  مبممل ممممر وتممون  
                                                  تعما عمليمة تريميا اسمتعمال الميماء مالبما  اسمتراتيجيا      ني    9007               ا  الزراعية ،                      و الكتال السنو  للاحمال      9000

                                                          لميمماء تسممم  باسممتبمار مسمماحا  أكبممر ممما اضرافممي الزراعيممة وتحقيممق                                 يسمماعا فممي تممأميا مممماار افممافية ممما ا
                                                                                                  استقرار اانتاا الزراعي وتأميا اركتفال الذاتي ما المنتجا  الزراعية المختلفمة وفمي اليعتحما بعمل محامميل 

                                الحبول المغيرة لالقم  واليعيرني
                  يممؤا  ارتفمما, ارجمما                     تكممرار اوراتممه ، حيممث  و                                           التبممار  المناخيممة الممد ازايمماا حمماة الجفمما   ا  تممؤ

                              مما يمؤبر سملبا  فمي محتمو  التربمة  ب      نت     بمال      المال                 ازاياا معال فقا     كذا  و                                          الحرارة الد زيااة معال فقا المال بالتبخر
  ي                                                    ويزيما مما حماة همذا اضممر تراجمع معمار  الحامور  الماريمة                                           الماأي وميزاا العلاقما  الماأيمة ااخمل النبما 

                            ل جحماا الممماأي ، باافمافة الممد                           خاممة لزيممااة تحممل اضمممنا           يمة أهميممة                                 لمالن ر بما ممما أا تمولي بممرامي الترب
                          ممما التكيمم  لظمرو  يمم  الميمماء    ا                                                             فمرورة البحممث عمما المحامميل واضمممنا  البايلممة، والتمي تمتلممن ممما  أوسمع

  ة                                                                                                  التي يمكا أا تفيل فيحا زراعة اضنوا, المحمولية اضخر يواالبما  مما تكموا ربمار التبمار  المناخيمة المتوقعم و
                                                       يجيا  تربويمة واعمااا ارزورابيمة ذا  مقمارة تكيفيمة عاليمة ،  ت                                            سريعة جاا  لذلن ر با ما البال في تممي  استرا

                                                           بمميا اممرق التربيممة التقليايممة والحناسممة الورابيممة خامممة فممي اضنمموا,                               انتاجيممة جيمماة ممما خمملال التكامممل        وااقممة
   نيFisher et al., 1998; Hall et al 1993; Hall, 1992  ل                           المحمولية الحولية كالقم 

                           فمي العمال ، حيمث يتممار قاأممة        المحممة                   المحامميل الغذاأيمة     مما  Wheat ) ل            محممول القمم         يعتبمر
         اا اضرلي                                 ُ                                             الحبول ما حيث المساحة واانتااي ويُعا الخبز الغذال الرأي  ضكبر ما بلابة أربما, سمك       ميل   محا

         خمملال موسمم     ن 9         00000          لالحكتممار         كتممارا         مليمموا ه    99 0            عالميمما  نحممو           المزروعممة                       حيممث بلممم اجمممالي مسمماحته
      تقمار و   ن، ,USDA    9000 ل.       هكتمار        اما   0                               مليوا انا ، بإنتاجيمة تقمار بنحمو     77 6        نتي نحو  ت   أا        يتوقع   ،      9000

            ارا ، يتوقمع          مليموا هكتم       0،997                          ،خملال الفتمرة ذاتحما ، بنحمو                     جمحورية ممر العربية                        مساحة القم  المزروعة في 
       ر يغامي      تماا ن ر ا     همذا        اجممالي      أا    ار        هكتمار ،       اا         6،00               بمتوسا انتاجية              مليوا انا ،      20 . 7            أا تعاي نحو 

                        ا للارتقمال بمتوسما الغلمة                                      ، مما يؤكا اتسما, المجمال امما  البماحبي                           ما الكمية المالوبة للاستحلان    %  00        أكبر ما 
  ن    9001      موا ،                                    مرحلة اركتفال الذاتي يلالجنايني ومح    الد         ومول                                     وارنتاا الكلي لرأل الفجوة الحالية وال
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                                                                                          اا نقماا الراوبة أو ارجحاا الجفافي ما هو ار حميلة لعا  التموازا بميا ممال التربمة وكميمة الممال 
                                                                    ذلن تأبيرا  متيابحا  علد جميع أاموار النبما  الفينولوجيمة ، حيمث أا بعمل                                  لمالوبة ما قبل النبا  ي ور يحاث ا

                                                ممال ل ااجحماا الراموبي ن بالقيما  ممع عمليما  أخمر  ي                                                   العمليا  الفيزيولوجية في النبا  أقل حساسية لمنق  ال
                                                                                                      تتحاا انتاجية القم  بالعايا ما ااجحااا  اللاأحياأيمة لالجفما ، والملوحمة، والحمرارة المرتفعمة والممقيعيييين،  و

                                                                                                    ويعما الجفما  المتمزاما ممع الحمرارة المرتفعمة مما ااجحمااا  اللاأحياأيمة اضكبمر تمأبيرا  فمي نممو نباتما  اضنموا,
                                                                   ا اتاحة المياء أحما العواممل المحممة المحمااة انتاجيمة المحامميل الحقليمة    ويع                                 المحمولية، وتاورها، وانتاجيتحاي 

   نيDan Wang ,et al.,2007  Reddy et al., 2004 and     ،  Mustafa, 2004 ل          المختلفة
     ممحي        ايفما    كم     والع     ،         ار نماارا                                 ابيعة بمعزل عا التمأبير الحمرار                            ر يحاث ارجحاا الماأي في ال

                                                                                                  ، فمبلا  يترافق جفا  الحقل مع ارتفما, فمي ارجما  الحمرارة وبالمبمل ، يمكما للتجفما  الخلمو  أا يكموا النماتي 
                        المممال ن فممي أنظمممة ارنتمماا   –          ل الحممرارة                                                            المبايممر لممارجا  حممرارة التجميمما ي ولممذلن فالمماور الحممرا للتفمماعلا  

  Heat stress                            ييكل اجحماا الحمرارة المرتفعمة          امليا ي                                                الابيعية هو اور واف  ويتالل اضمر قيا  هذيا الع
                                                                               مما منمااق زراعمة القمم  فمي الماول الناميمة وأوروبماي وتمؤبر الحمرارة المرتفعمة سملبا  فمي    %    40              ميكلة  لقرابمة 

               تتعمرل النباتما      نيHoogerwerf  et al., 2003 ل                           اتي فمي بيأما  حمول المتوسما          القمم  النم        ونوعية      كمية
                                                                     امماااا  الميماء المتاحمة فمي منمااق الزراعمة المرويمة، أو نتيجمة قل مة معمار              ا تقل ممماار                  ل جحاا الماأي عنام

عحا خلال موس  النمو بما يتناسمل ممع احتياجما  النباتما  الماأيمة تحم  نظم                                 ُّ                                                                   الحاول المار ، وعا  انتظا  توزُّ
            وتراجمع معمال   Evapotranspiration, ET) ل     نمت   -                                                الزراعة الماريمةي ويمؤا  اسمتمرار فقما الممال بمالتبخر

                الد تراجمع محتمو     ،                                                                                تافق المال وامتمامه ما قبل المجموعة الجذرية، خامة  في المنااق الجافة ويبه الجافة
 Permanent                                                                   ومع استمرار نق  المياء يمكا أا تمل النباتا  الد حالة الذبول الااأ     ي                      الخلايا النباتية الماأي

wiltingلنبا  بفعل التجفما                                 ، وفي الحار  الياياة، قا يمو  ا                   Desiccation  ي ويتوقم  مقماار اضذ  النماج                           
 Germ ل                                                                                           عا ااجحاا الماأي علد ياته، ماته، والمرحلة التاورية التي يتعر ل خلالحا النبا  ل جحاا المماأي

et al,. 2005  ني وتُعا مراحل حياة النبا ، مبل اانبا                                  ُ    Germination  واسترسمال البماارا ،                    Seedling 
establishment واازهار ،          Flowering  نممو النباتما                                                اضكبمر تمأبرا  بااجحماا المماأي، حيمث يتراجمع معمال             

               تراجعما  فمي جحما                                                                                            بسبل تاني وتيرة انقسا  الخلايا النباتية واستاالتحاي ويكما التأبير المباير للجفا  كونه يسبل
 ,Cossgrove                  ع معمال اسمتاالتحا ل                                     فمي  الخليمة النباتيمة، مما يمؤا  المد تراجم  Turgor potential       ارممتلال 

   ني1989
 Water                                                                          اجحماا الحمرارة المرتفعمة ظماهرة معقماة، ضن حما عمااة  مما تتمزاما ممع ااجحماا المماأي    يعما  ُ ُُ 

stressمما خملال      نمت   -                                                                              ، حيث تعما النباتا  تح  ظرو  ااجحاا الماأي الد الحا ما فقا المال بعملية التبخمر       
                بيمكل كاممل ،بحما            لالبغمورن          المسماما          او ااملاق   Stomatal conductance                             تقليمل الناقليمة المسمامية

ا لعمليمة فقما                                                                                                         الحفاظ علد جحا ارمتلال ااخل الخلايا النباتيةي ويمؤا   انغملاق المسماما  المد تعايمل التمأبير المبمر 
 Water               ُ                                                  نمممممت ، ضا  الممممممال يُفقممممما أبنمممممال عمليمممممة  التبممممماال الغممممماز  علمممممد هيأمممممة بخمممممار ممممممال  -             الممممممال بمممممالتبخر

 vapor وتستحلن عملية تحويل المال ما الحالة  السماألة المد الحالمة الغازيمة كميمة  كبيمرة مما الحمرارة، بسمبل ،                                                                                               
                                                                                                          ارتفا, قيمة الحرارة النوعية للمال لتساو   تقريبما  واحمان، فيسمبل تبعما  لمذلن انغملاق المسماما ، وايقما  عمليمة    

                                                     أا، فتتعرل بذلن النباتا  الد اجحاا الحرارة المرتفعمة                                       ل   نت  ارتفاعا   في ارجة حرارة اضوراق بيكلل زا  -      التبخر
 Leaf                                          السيتوبلاسممممية، وتزيممما مممما معمممال يممميخوخة اضوراق                              تسمممبل فمممررا  كبيمممرا  فمممي اضايمممية       التمممد

senescence  ل (Liu and Huang, 2000  ارجما  الحمرارة المرتفعمة خملال فتمرة نممو نباتما ,                                                     ي وتسمر 
رة  بمذلن  أاموال المراحمل الفينولوجيمة، فتقمل كميمة                                    المحمول وتاورها ما عملية التاور الم                ِّ                                               رحلي للنبا  مقمِّ

                 الحمرارة المرتفعمة     مر      ني وتاChowdary and Singh, 1971                                            المااة الجافة الكلية والة المحمول النحاأية ل
     ا               ، وأايمية الممانع ا                                                                                 بنية وتركيل أايية معظ  المكونا  الخلوية مبل أايية النواة، والفجموا ، والميتوكونماري

    ُ   ُّ                        ني ويُخمملُّ اجحمماا الحممرارة المرتفعممة Ciamporova and Mistrek, 1993 ل ن  سمم  لا ب      لكلورو         الخفممرال
            ، والتمممنف Photosynthesis                                                              بتممموازا أهممم  عمليتممميا فيزيولممموجيتيا فمممي النبممما ، همممما التمبيمممل الفممموأي 

Respirational    ل Whwwler et al., 2000; Monneveux et al., 2004; Dan Wang 
 et al., 2007 تسمتفز برنمامي المافا,    ،                                          ااجحاا البيأمي ايمر المميم  بمنزلمة أااة تحمريل                يعتبر البعل أا   ي ن  ي                    

                                                                                                       الورابي الكاما في مااة النبا  الورابية لافعه لتمنيع مواا جاياة كوسماأل افاعيمة يسمتخامحا النبما  فمي مقاوممة 
                       عايما مما البحموث السمابقة             ني  أيمار  الAL-Ouda, 1999 ل                                           الظر  البيأي ايمر المناسمل المد حميا انقفماأه 

                 ، ويممن  النباتما  Gene expression                                                                  في هذا اليأا الد أا  ااجحاا المحر ل عااة  ما يغير التعبير المورابي 
                                                                                                مقممارة تكيفيممة أكبممر لظممرو  الحممرارة المرتفعممةي ور يمكمما تمييممز التبممايا الممورابي فممي تحمممل الجفمما  والحممرارة 
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ُ                  المرتفعة ار  اذا عُرف  النباتا  المد  مل موربما                    فمةن مما ااجحمااي وعمااة  مما تتفع                                                                مسمتويا  ايمر مميتمة لمحر 
                                                                                            الممامة الحراريمة خملال فتمرة التحمريل، ويبماأ تممنيع البروتينما  احمااث التبمار  الفمرورية فمي العمليما  
فمة علمد تحممل المسمتويا  المميتمة مما ااجحما   ا                                                                                                 اضيفية ااخل النبا  بما يتناسل وزيااة مقمارة النباتما  المحر 

   ني;Strikanthbabu et al., 2002  Mukhopdhyay et al., 1998 ل
                                                                                       وقا أكا  اراسا  مخبرية ل معمليمة ن عايماة علمد أهميمة وفعاليمة تقانمة ل تقنيمةن التحمريل للكيم  

                                         لالقم  الملل، القم  الليا، المذرة البيفمال                                                               المبكر والسريع عا التبايا الورابي بيا الارز في محاميل مختلفة
      9006                 ؛ اللحما  ورخمروا ،      9006          اليي  علمي  ل                                         لتحمل اجحااا  الجفا  والحرارة والملوحة ي        يم  ن           ، عباا ال

  ي  ن     9000              مبوك ورخروا ،   ؛       9002                  ؛ العواة ورخروا ،       9007           ؛ الفافل ، 
                                                                                    يتف  ما ارستعرال المرجعي السابق اختلا  استجابة نبا  القمم  للتمأبير التحريفمي أو المميم  

                                             ة ومورفولوجيمة محمااة ، وبالتمالي فمإا همذا البحمث         فزيولوجيم  ،                    خلال تعبيرا  ورابيمة                        لالحلولي والحرار ن ما
          يحا  الد 

           تقيمي  حقلمي                                                                                 تمني  عاا ما ارز القم  الممرية والسورية الاريةلاللينةن والقاسيةلالمملبة ن مما خملال  - 0
             تحمملا  اجحماا                     للتعر  علمد أكبرهما                    مرحلة ارا السنابلن       للغاية                                   أولي للمفا  المورفولوجية واانتاجية

  ي                        الجفا  والحرارة المرتفعة
                      بتابيمق تقانمة ارسمتجابة          المممرية              بعمل امرز القمم      في                                            سبر التبايا الورابي للتحمل الحلولي والحرار   - 9

                                                          ، للحك  في النحاية علد أكبر اضمنا  مقارة علد تحمل الجفا ي                                للتحريل عنا مستو  الباارة الفتية
                              علممد تحمممل المسممتويا  المميتممة ممما                الاممرز الممممرية            ارة بمماارا                                تقيممي  أهميممة التحممريل فممي تحسمميا مقمم - 0

                                 اجحاا  الجفا  والحرارة المرتفعةي
 

 فو و وطل ئق  رقحث
 

                 حقلية  كما يلي                       منحا مخبرية وارخيرة     عير   ،   ربة                          تتفما الاراسة احا  عيرة تج
       جامعممة   ،       الزراعممة    كلية   فممي            المحاممميلن   و                 ل البيوتكنولمموجي     اقسمما                    وقمما نفممذ  فممي مخممابر                    رول يييس  رفخقليييس:  - 1

                           فمي الممفا  موفمع الاراسمة حيمث                 المعمرو  سملفا                                                        القاهرة، حيث اختبر  العيرة ارز الممرية ابقا  لتميزها
                                                                                 العيرة ارز فمي تقيمي  اسمتجابة القمم   المممر  مخبريما  ل جحماا الحلمولي والحمرار  فمي امور      هذء         استخام 

  ي      9000                   أيا ن وذلن في موس     4                    الباارة الفتية لعمر 
 :) لأيفوزي( رتحفل  لإ هاو  رحلوري طلز  لأقفاب  رفلليس  ً                              ولا : يقل  رتقاين  رول ثي لايت اقس ا

 PEG- 6000)قايتخو   يكل قوري  يثلين  لايكول  (
  رففيل  لأفضل:)  لأيفوزي(   لإ هاو  رحلوري  -ا

   0 0 ل        والممملبة                                   ممما كممل ممما مجممموعتي اضقممماك اللينممة          الماروسممة        العيممرة                   عرفمم  بمماارا  الاممرز
     0.1-     0.6-   ،   0.4- ل                               يا  المرتفعة مما ااجحماا الحلمولي           بعل المستو ل    ن            فد ابق بتر             أربعة أيا     عمر         باارا 

    لكمل         لمكررن              خمم  بلابمة أابماق  ي     ساعة    41   اة   لم                مقارتحا المميتة             والتي يفترل    ،  ن Mpa           ميجاباسكال      9.0-
               مسمتو  بابم  مما            ل منحما علمد                                                     ب  نقل  الباارا  ما كل ابق الد أاباق بتر  أخر  يحمو  كم   ،           مستو  حلولي

                                     افافة المد أا بماارا  قمم  كانم  قما وفمع     ،     نموها          الباارا               ساعة لتستعيا    79                       مل ما المال المقار ماة     00
           الكنتمرولن ل                                                                                          في المال المقار فقا منذ بااية التجربة وحتمد نحايتحما واعتمما  كيماها مالمق لمعاملمة المقارنمة أو 

           قياسما  علمد              في كمل معاملمة              اول الباارة و                         مو, أاوال الجذور النبا                             أمكا حسال نسبة ارنخفال في مج     بذلن  و
 Ganesh Kumar et al. ,1998 :                  باستخاا  معاالة                معاملة الياها 

M=(R – S) ÷R  x 100 
                  أواول الباارة ل%ن ي                                نسبة ارنخفال في اول الجذور ل %ن    M :      حيث   

: R الياهاي        معاملة    في                           أو متوسا اول الباارة لس ن ي           الجذور لس ن       أاوال      متوسا        
: S  ي        ارجحااية                                       أو متوسا اول الباارة لس ن في المعاملة   ي           الجذور لس ن             متوسا أاوال  

                       بمنزلممة المسممتو  الحلممولي              أو البمماارا           ل الجممذور ا  اممو أ         تراجممع فممي    د                           وتعمما المعاملممة التممي سممبب  أعلمم
  ي     ارففل       الممي  

                رفحلح  لأفضل           ) لأيفوزي(                   ب:  لإ هاو  رحلوري
          فمد كمل ابمق       أيما  4                 لعيمرة بماارا  عممر               الليا والمملل       القم      ارز           ا مجموعتي    كل م          ت  تعريل

-  م    0.0-  م    0.9-                   مما ااجحماا الحلمولي ل                                تحا علمد التحمريل ل ايمر مميتمة ن ،    قمار      يفتمرل         معماملا     المد        بتر ن
              احتمو  كمل منحما      حيث                                 بلابة أاباق لكل مستو  حلولي محرل         وأستخام       ساعة     06      ن ماة    0.6-  م    0.0-  م    0.4
                                                                                ممما المحلممول الحلممولي المحممرل م بمم  نقلمم  البمماارا  المحرفممة الممد المسممتو  الحلممولي المميمم      مممل    00    علممد 

                                          سماعة م بمم  سممم  لحمما باسممتعااة النمممو فممي المممال     41                  تركمم  البمماارا  ممماة  و                                اضففمل المحمماا ممما التجربممة السممابقة 
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     ة      البماار   و       الجمذور   ال    أامو                                                            ساعة ي وت  في نحاية فترة اسمتعااة النممو حسمال نسمبة ارنخفمال فمي     79           المقار ماة 
                          بالمعاالممة رنفممة الممذكر يوتمم                        اليمماها المالممق كممما سممبق         معاملممة    مممع          بالمقارنممة                                لفممي كلتمما المجممموعتيا ممما الاممرز ن 

                                أقل ما يمكا بالمقارنة ممع اليماها    ة     لباار ا   و         ل الجذور  ا  او ا                                                اعتماا المعاملة التي تكوا عناها نسبة ارنخفال في 
             محرل اضففل ي                                المالق بمنزلة المستو  الحلولي ال

  :          )  لأيفوزي(                    ً                     : غلقلس  رطلز طققاً رتحفل  لإ هاو  رحلوري ـ  
   ،          كممل علممد حمماء   ،        الماروسممة              اللمميا والممملل                ن ممما اممرز القممم       أيمما  4               البمماارا  ل عمممر        تعممريل   تمم  

                                                    سمماعة م بمم  نقلمم  البمماارا  المحرفممة الممد المسممتو  الحلممولي     06                                 للمسممتو  الحلممولي المحممرل اضففممل ممماة 
                                ساعة م بم  سمم  للبماارا  باسمتعااة     41                      حيث ترك  الباارا  ماة   ،             لكل مجموعة            محاا سابقا        اضففل ال       الممي  

    لكمل    ة      البماار و          ل الجمذور ا  امو ا                                          سماعة م وتم  فمي نحايمة همذء الفتمرة قيما  كمل مما     79                          النمو فمي الممال المقامر مماة 
        الجممذور   ل ا  اممو أ                                                                       اممراز علممد حمماء وممما كممل مكممرر لبلابممة مكممررا  لكممل اممراز ن وحسممب  نسممبة ارنخفممال فممي 

               وفقما  لمذلن المد                 اللينمة والمملبة              وتوزعم  الامرز           السمابقة ي              حسمل المعاالمة                           بالمقارنة مع اليماها المالمق    ة      الباار و
           مجموعتيا  

   أو           ل الجممذور ا  اممو أ                                      وهممي التممي تبمما  أانممد نسممبة انخفممال فممي                ل جحمماا الحلممولي                    الاممرز عاليممة التحمممل  - 0
                    علد معال نمو مالق ي             مع الترجي  بأ  م        الباارة

  ي          ل اضسموز ن                  ل جحاا الحلولي               متوساة التحمل      الارز  - 9
  :          )  لأيفوزي(                                و: تقيي  اهفيس  رتحليح  رحلوري

                      ن الد المسمتو  الحلمولي     أيا    4                        ما الارز الماروسة ل عمر               الليا والملل                       ت  تعريل باارا  القم 
        سماعة بم      41  ة                                             الباارا  المد المسمتو  الحلمولي المميم  اضففمل مما                ساعة م ب  نقل     06                 المحرل اضففل ماة 

                                                    ساعة ي وعرف  في الوق  نفسه باارا  القم  الد المسمتو      79                                           سم  لحا باستعااة النمو في المال المقار ماة 
                                                     ساعة م ب  سم  لحا باستعااة النمو في المال المقار مماة     41                                          الحلولي الممي  اضففل مبايرة اوا تحريل ماة 

   مما                                    قيا  اول كل مما الجمذور والبماارا  م و   ،               ة استعااة النمو            في نحاية فتر   ،                             ساعة ي وفي كلتا المعاملتيا ت     79
                                 وذلن للوقو  علد أهميمة التحمريل فمي    ،                                       حما بالمقارنة مع الياها المالق، كما سبق               نسبة ارنخفال في          ب  تقاير

  ي         لاضسموز ن           الحلولي                                                          تحسيا كفالة الباارا  في تحمل المستويا  المميتة ما ااجحاا
                              رتحفل إ هاو  رحل لة  رفلتجمس:                    طلز  لأقفاب  رفلليس             ل ثي لايت اقس      ً                 ثايياً: يقل  رتقاين  رو

                             لإ هاو  رحل لي  رففيل  لأفضل    ا:
                            الماروسمة والمنزرعمة فمي أابماق                 اللينة والملبة            ن ما الارز    أيا    4                           ت  تعريل باارا  القم  لعمر 

     م بمم         ن سمماعة  4  ،  0  ،  9  ،  0ْ           ْ  ن ولممماةل    0 4 ،    0،00 0                                                  بتممر  كممما سممبق الممد عمماة مسممتويا  ممما الحممرارة المرتفعممة ل
          حايممة فتممرة             سمماعة ي وفممي ن    79                                                                      سممم  للبمماارا  باسممتعااة النمممو فممي المممال المقاممر عنمما ارجممة حممرارة الغرفممة ممماة 

                             م حيث اعتبر  ارجمة الحمرارة ممع        السابقة               وفقا للمعاالة          والباارا         الجذور       كل ما   ل  ا  او أ                       استعااة النمو ت  قيا 
                                                           في المؤيرا  الماروسة بمنزلة المستو  الحرار  الممي  اضففل ي                   تسبل انخفافا  أكبر    ي                  الفترة الزمنية الت

  ل                             ب:  لإ هاو  رحل لي  رفحلح  لأفض
        مسمتويا        بلابمة       ن المد    أيما    4              الماروسمة لعممر                 اللينمة والمملبة                                ت  تعريل باارا  القمم  مما الامرز

             معاملمة رابعمة     عا       ففلا          ساعا  ن    4     لماة    ْ ُْ     40-   ْ  ْ   00- ْ  ْ   90                             قارتحا علد التحريل المفاجئ ل              حرارية يفترل 
    لكمل ْ                                  ْ  ماة ساعتيا ن وبواقع بلابمة مكمررا    40   و  ْ          ْ  ماة ساعة  00ْ              ْ  ماة ساعة ب    90        تاريجي ل  ال       تحريل  ال      تمبل

         ومممما كلتممما                                                م بممم  نقلممم  البممماارا  المحرفممة مممما كمممل مكمممرر علممد حممماء                            افمممافة المممد اليممماها المالممق        معاملممة 
                                                ل المحماا سمابقا  م بم  سمم   لحما باسمتعااة النممو فمي                                الد المستو  الحرار  الممي  اضففم                     المجموعتيا ما القم 

                           ل كمل مما الجمذور والبماارا  م  ا  امو أ                                         ساعة م وحسل في نحاية فتمرة اسمتعااة النممو    79             ة الغرفة ماة    رار      ارجة ح
                                                              يحيمث اعتبمر  المعاملمة المسمببة ضانمد معمال انخفمال فمي النممو بمبابمة          السمابقة               وفقا للمعاالة               ونسبة ارنخفال
            ار  اضففل ي            المستو  الحر

                               رفولويس رتحفل  رحل لة  رفلتجمس                   : غلقلس طلز  رقف    ـ  
    الممد                     ، كممل اممراز علممد حمماة،   ن    أيمما    4     لعمممر                         ممما الاممرز اللينممة والممملبة                         تمم  تعممريل بمماارا  القممم  

                                                                                        المسممتو  الحممرار  المحممرل اضففممل وبواقممع بلابممة مكممررا  لكممل اممراز م بمم  نقلمم  البمماارا  المحرفممة الممد 
                                                                               ممي  اضففل وسم  فيما بعا لتلن الباارا  باستعااة نموهما فمي ارجمة حمرارة الغرفمة مماة                   المستو  الحرار  ال

                                      ل كممل ممما الجممذور والبمماارا  م وحسممال نسممبة  ا  اممو أ                                            سمماعة ي وتمم  فممي نحايممة فتممرة اسممتعااة النمممو حسممال     79
    الممد                           ي وتوزعمم  الاممرز وفقمما  لممذلن                                راز بالمقارنممة مممع اليمماها المالممق                              ارنخفممال فممي هممذء المؤيممرا  لكممل امم

           مجموعتيا  
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          البماارا  و          ل الجمذور ا  امو أ                                                                        الارز عالية التحمل للحرارة المرتفعة   وهي التي تبا  أاند نسبة انخفال فمي   - 0
                    علد معال نمو مالق ي             مع الترجي  بأ

                                      الارز متوساة التحمل للحرارة المرتفعةي  - 9
                               و: تقيي  اهفيس  رتحليح  رحل لي

                  أيمما ن الممد المسممتو     4                     الاممرز الماروسممة ل عمممر                                       تمم  تعممريل بمماارا  القممم  اللمميا والممملل ممما 
    41                                                             ساعة م ب  نقل  الباارا  الد المستو  الحرار  الممي  اضففمل مماة     06                         الحرار  المحرل اضففل ماة 

                                            ساعة ي وعرف  في الوق  نفسه باارا  القمم  المد     79                                                   ساعة ب  سم  لحا باستعااة النمو في المال المقار ماة 
                                          ساعة م ب  سم  لحما باسمتعااة النممو فمي الممال     41                           اضففل مبايرة اوا تحريل ماة                        المستو  الحرار  الممي  

             كممل ممما الجممذور                                                                    سمماعة ي وفممي كلتمما المعمماملتيا تمم  فممي نحايممة فتممرة اسممتعااة النمممو قيمما  اممول     79           المقاممر ممماة 
   يممة                                                                                         والبمماارا  م ونسممبة ارنخفممال فيحممما بالمقارنممة مممع اليمماها المالممق، كممما سممبق، وذلممن للوقممو  علممد أهم

                                                                             التحريل في تحسيا كفالة الباارا  في تحمل المستويا  المميتة ما ااجحاا الحرار ي
                                                                                     تقيييي  تيثيلطقيميييس  رتحييليح )  رتليييارقال ( فييي تحفييل  رفييييتويال  رففيتييس فييين  لإ هيياوين  رحليييوري   -     ثارثييا

                      ) لأيفوزي ( و رحل لي :
                   أيمما  ن الممد المسممتو     4                                                           تمم  تعممريل بمماارا  القممم  اللمميا والممملل ممما الاممرز الماروسممة ل عمممر 

                                                  سماعةم بم  نقلم  البماارا  المحرفمة حلوليما المد المسممتو      06                                     الحلمولي ل اضسمموز  ن المحمرل اضففمل مماة 
             سماعة ي وعرفم      79                                                   ساعة ب  سم  لحا باستعااة النمو في المال المقامر مماة     41                         الحلولي الممي  اضففل ماة 

         سماعةم بم      06                                لمسمتو  الحلمولي المحمرل اضففمل مماة                                                في الوق  نفسمه  بماارا  القمم  مما المجمموعتيا المد ا
                         سماعة بم  سمم  لحما باسمتعااة     41                                                                  نقل  الباارا  المحرفة حلوليا المد المسمتو  الحمرار  المميم  اضففمل مماة 

                                                                    ساعة ي وعرف  مجموعة بالبة ما باارا  القم  ما المجموعتيا بالعمر نفسه     79                          النمو في المال المقار ماة 
                                                  سماعة بم  نقلم  المد المسمتو  الحلمولي المميم  اضففمل مماة     06                 المحرل اضففمل مماة                      الد المستو  الحرار 

                                        ساعة ي وت  تعريل مجموعة رابعة ما بماارا      79                                                   ساعة ب  سم  لحا باستعااة النمو في المال المقار ماة     41
        المد            سماعة بم  نقلم    06                                                                       الارز الماروسة ما كلتا المجموعتيا المد المسمتو  الحمرار  المحمرل اضففمل مماة 

     سماعة     79                                                   ساعة ب  سمم  لحما باسمتعااة النممو فمي الممال المقامر مماة     41                                 المستو  الحرار  الممي  اضففل ماة 
                                   وكان  المعاملا  المتمالبة كما يلي                            تح  ظرو  المخبر ل المعمل ن

                                                                                           (                       حلييييييوري فحييييييلح   حييييييل لي ففيييييييل   )- 3     (                       حلييييييوري فحييييييلح   حلييييييوري ففيييييييل )  - 2     (       رشيييييياهو )  - 1
  (                       حل لي فحلح   حل لي ففيل )  - 5                       (                             حل لي فحلح   حلوري ففيل )      - 4

                                                         قيا  امول كمل مما الجمذور والبماارا  وحسمال نسمبة اانخفمال فيحمما    ت                               وفي نحاية فترة استعااة النمو   
                        التحممريل ل المتمممالل ن فممي                                                          اليمماها المالممقم كممما سممبقم وذلممن للوقممو  علممد ممما  تممأبير ابيعممة              بالمقارنممة مممع

                                                   تحمل الباارا  ل جحاايا وقارتحا علد استعااة النمو ي
                                                                                          رتقيياين فييي تلييييو  رقلوتييييال  روفاايييس. ) رتقييويل  ريييواي رلقلوتييييال  رفليييمس  يييت اقس رلا هيياو  -     ل قمييا

          رحل لي(
              اهميمممة همممذء                       لاحياأيمممة محمممما جممماا فمممي فحممم                                   تينممما  التمممي تممممنع اسمممتجابة للاجحمممااا  ال و              يعممما تقممماير البر

                                                                                فممي تحسمميا تحمممل النباتمما  لظممرو  ارجحممااي ولكممي نمتمكا ممما معرفممة كفممالة اممراز ورابممي ممما فممي             البروتينما 
                                                                                              تمممنيع البروتينمما  الافاعيممة فمملا بمما ممما اجممرال عمليممة التقمماير النمموعي للبروتينمما  بعمما اا تحممرل النباتمما  

                                            بالمستو  اير الممي  ما ارجحاا موفع الاراسةي
                           ما البماارا لفي امور البماارة    Total soluble proteins                         لبروتينا  الذوابة الكلية            ت  استخلا  ا

              الماروسمة وذلمن                   السمورية والمممرية                                        واير المحرفة لالياهان لمختلم  امرز القمم         حراريا                 الفتيةن المحرفة
  DIECA     0.0   M   مما    %     0.090              ن المحتمو  علمد   ph=7.8 ل        الممنظ   Tris                          باحنحا بيكل سريع في محلمول 

   مما    Mm 0  و   B-mercapto ethanol   مما   Mm   0                    مما سملفا  المموايو  ،   Tris   ،  0.09    M     حلول     ما م
benzide amine   0.4  و     Mm  ما بولي فينيل بيرولياوا ل                         PVPP   0    ن و Mm    مما فينيمل ميبيمل سملفونيل                       

  Homogenate                        بم  فممل مسمتخل  الاحما    1                              العينة النباتية في ارفة مبمراة       احن    ني   PMSF         فلورايا ل
      كنماتي         اعتمما                الخلاممة النقيمة و      جمع        اقيقة،     00                   اورة الاقيقة ولماة        09000                 را المركز  بسرعة          بجحاز الا

                                                    البروتينا  بواساة جحاز المرحلاا الكحربماأي اعتممااا علمد       فمل                                          استخلا  للبروتينا  الخا  الذوابة الكليةي و
   ني  Dure, 1989 ل  SDS-PAGE      اريقة 
 
                   رول يس  رحقليس :  - 2

-    9002                                               جامعمة القماهرة ، جمحوريمة مممر العربيمة خملال الموسم              ليمة الزراعمة     في ك         الاراسة       نفذ  
                                                                         ارازا  ما ارز القم  الياأعة في سورية وممر، بعفحا ما أقماك الخبز الارية ل    90            وذلن بزراعة       9000
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(Triticum aestivum L. واضخريما  مما اضقمماك القاسمية ل                             (Triticum durum L. وكانم  الامرز            
       م  بنمي  2         م  جميمزة  7        م جميمزة  0      م سما    20      ، سمخا    061       ، جيمزة   09      ، سما    00         ،  جميمزة    4 2              الممرية ل سمخا 

  ،   00       ، بحمموث  7      ، يمما   0      ، يمما   0      ، يمما   0                                   ن وممما الاممرز السممورية لحمموراني ، اوممما  0            م  بنممي سمموي   4     سمموي  
  ،  7      ، يما   0      ، يما   0      ، يما   0                                 ن ، حيث تمن  الارز لحوراني، اومما     00      ، يا   4        ، ، يا     1       ، بحوث    6     بحوث 
                                                                  ن كأقمماك قاسمية والبماقي مما ارقمماك السمورية والمممرية كأقمماك لينمة، تم   0          ، بني سوي  4        بني سوي    ، 2    بحوث

                                                                                           الحمممول علممد البممذور جمعممال ممما الحيأممة العامممة للبحمموث العلميممة الزراعيممة فممي اميممق سممورية ومعحمما ابحمماث 
                               الجيزة في جمحورية ممر العربيةي  -                                      المحاميل الحقلية، مركز البحوث الزراعية

ُ                             الاراسة تقييما  حقليا للعيريا اراز السابقة ، حيث زر, كلُ منحا في بلابمة مكمررا ، وفقما        تفمن                                                         
                                                         ، وبمعال ستة سماور فمي المسمكبة لالقاعمة التجريبيمة ن الواحماة    RCBD                                  لتممي  القااعا  الكاملة العيواأية 

               مما السمنابل كمما    %  00                                                                       ، وسجل  القرالا  علد بعل المفا  المورفولوجية والمحمولية  عنما مرحلمة امرا 
     يلي 
      لجمم ني           النبا                   وزا المجمممو, الخفممر   -   3      لجمم ني           النبا           وزا الجممذور  - 2         لجمم ني                  وزا النبمما  ارخفممر - 1
  -   6                                         لما مستو  سا  التربة حتد قاعماة السمنبلةني              النبا  لس ن         ارتفا,   - 5            ل ج ني         الجا         النبا        الوزا  - 4

    عماا - 9  ي  ن 9                    مساحة ورقمة العلم  لسم   - 8   ي                 اول السنبلة لس  ن  - 7                                           اول حامل السنبلة لس ن لالسلامية اضخيرةني  
                             عماا اضيما  مما الزراعمة حتمد امرا -    11                              عماا السمنابل   النبما ي   -  11                                  ارفر, القاعايةلاريماالا ن النبا ي

  ي  RWC  (  Relative Water Content                     محتو  المال النسبي %ل-  12             ما السنابلي   %  00
                رتحليل  لاحلائي:  

      ببلابمة   RCBD                                                               أا التجربة الحقلية قا نفذ  في تممي  القااعا  الكاملة العيمواأية                  سبق  اايارة الد
                          م وقمما تمم  تحليممل  التبممايا و (CRD)                                                         أممما التجممارل المخبريممة فقمما نفممذ  وفممق التممممي  العيممواأي التمما     ،      مكممررا 

             ربمة الحقليمة       فمي التج      0.00                                      في التجمارل المخبريمة وارختبمار ذاتمه عنما   LSD)10.0(                       قار  قي  أقل فرق معنو  
  ي(Snedecor and Cochran, 1981)   ـ    لـ           وذلن وفقا

 
 

  ريتائج و رفياقشس
 

                   :  رول يس  رفخقليس 1
                                                       يقل  رتقاين  رول ثي لايت اقس  رطلز رتحفل  لا هاو  رحلوري  -   ً اولاً 
                                  تحويو  لا هاو  رحلوري  رففيل  لأفضل - أ

                      علممد متوسمما كممل ممما أامموال                                              تممأبير معمماملا  ارجحمماا الحلممولي المميمم  الماروسممة     1    جمماول      يبمميا
              ي يوفم  الجماول                                           المأوية للانخفال فيحما في نوعي القم  الممر                              وأاوال الباارا لس ن والنسبة            الجذورلس ن

    ملمة                                                  في متوسا اول الجمذر فمي اضقمماك الاريمة قياسما علمد معا              عالي المعنوية                             أا جميع المعاملا  حقق  نقما  
                      عما بعفمعا المبعلي وتؤكما                          ولي ايبلميا جلايكمول اضربمع       ملا  البم                                 في الوق  الذ  لم  تختلم  معنويما معما        الياها

                                                                                               هممذء النتمماأي التممأبير المممؤذ  لمعمماملا  البممولي ايبلمميا جلايكممول وتحقيقممه للتجفمما  الممذ  أا  بمماورء الممد نقمم  
                                             الجماول همذء الحقماأق مما اسمتعرال النسمل المأويمة                                  ر قياسا علد معاملة اليماهاي ويوفم                  متوسا أاوال الجذو

                                                                            ول الجممذر فممي ارقممماك الاريممة حيممث كانمم  أعلممد نسممبة انخفممال فممي متوسمما اممول جممذر ارقممماك  امم       رنخفممال 
-                    قما سمجل ممع المعاملمة ل   %    07.0                فمي حيم  أا اقلحما   PEG)      9.00-                     ن قا تحقق مع معاملة ل %  0.  00        الارية ل

   ،     لاريمة           فمي ارقمماك ا                              ن يعتبمر اففمل معمال حلمولي مميم       9.00- ل             التركيمز   اا     الد             هذء النتاأي        وتيير   ي ن     0.1
                                                                                                 علد الرا  ما عا  معنوية الفروق بينه وبيا المعار  ارخمر  ي وتبميا النتماأي المسمجلة علمد ارقمماك المملبة 

  PEG                                                                                      تمابلا مع النتماأي المسمجلة علمد ارقمماك الاريمة مما حيمث معنويمة الفمروق التمي تلايم  بميا معماملا   
     0.1-                                    يما عما معاملمة اليماها، ار اا المعاملمة    عنو                              أاوال الجذور مع هذء المعماملا  م                      وبعفحا البعل، وتناق 

                 فمم  ذلممن اا ارقممماك  و                                      ن علممد خمملا  ممما اعاتممه مممع ارقممماك الاريممة وي %    06.1                       حققمم  اعلممد نسممبة انخفممال ل
                                                                                                         الارية لايحا ما العوامل الورابية ما يمكنحا ما مقاومة التابير السلبي للاجحاا الحلولي اكبر ما ارقمماك المملبة 

                                            قمما حققمم  القيمممة اركبممر للانخفممال فممي اممول البمماارة      0.1-                   لجمماول بمماا المعاملممة       ييممير ا                    ي وبالنسممبة للبمماارة ف
                                التممي حققمم  نسممبة ارنخفممال اركبممر فممي      9.0-         المعاملممة                             ي ارقممماك الممملبةي فممي حمميا اا        ن وذلممن فمم %  0.  96 ل

    لحممر                   تراجممع كميممة المممال ا                               ارقممماك الاريممة ي ويعممز  ذلممن الممد    فممي   %    00.2        البمماارة                  قمما حققتممه ايفمما مممع         الجممذور
                                                                                                المتاك للنبا ، مما أبر سلبا  فمي معمال امتمما  الممال مما قبمل الجمذور ، وأممبح  كميمة الممال الممتممة ايمر 
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                                                                نمت ، ممما أا  المد تراجمع جحما ارممتلال ااخمل الخلايما وتببميا اسمتاالتحاي   -                                  كافية لتعويل المال المفقوا بمالتبخر
                                        ع جمممممار الخلايمممما النباتيمممممة علممممد ارسمممممتاالة                                                   حيممممث يعمممما جحممممما ارمممممتلال بمبابمممممة القمممموة الفيزياأيمممممة التممممي تمممماف

   ني  Cossgrove,1989 ل
 

                                                                                 فتوييط  طيو ل  ر رولل ريقال)يي ( وفتوييط  طيو ل  رقياول ل )يي ( و ريييقس  رفئوييس رلايخجياح   :  ( 1 )       وول
             رفولويس                                   تيثيل فمافلال  لا هاو  رحلوري  رففيل     تحل                             فيهفا دفي يواي  رقف   رفللي 

فمافلال  لا هاو 
 ففيل رحلوري  ر

 طول  ر رل  )ي (
 لايخجاح في اطو ل  ر رول  

)%( 
 طول  رقاولة )ي (

 لايخجاح في طول  رقاولة                 
)%( 

  رقف   رللب  رقف   رطلى  رقف   رللب  رقف   رطلى  رقف   رللب  رقف   رطلى  رقف   رللب  رقف   رطلى

 ــــ ـــ 25.4 25.1 ــــ ــــ 10.6 12.8  رشاهو

-1.4 7.9 8.0 38.3 24.5 19.5 21.8 22.3 14.2 

-1.6 7.5 7.0 41.4 34.0 19.6 19.4 22.0 24.4 

-1.8 8.0 6.7 37.5 36.8 19.9 18.8 21.0 26.0 

-2.0 6.4 7.0 50.0 34.0 17.1 19.4 31.9 24.4 

0.01LSD  2.7 2.4 - - 4.7 4.6 - - 

 
  :   فضل                  رحلوري  رفحلح  لأ       لا هاو       تحويو         ب

                                                                  تأبير معاملا  ارجحاا الحلولي المحمرل الماروسمة علمد متوسما كمل مما أاموال    ،   9     جاول      يا   يب
                             القم  الممر ي فالنسبة للاقمماك                                المأوية للانخفال فيحما في نوعي                                        الجذورلس ن وأاوال الباارا لس ن والنسبة

                 يمع معماملا  ارجحماا                                                     اا معاملمة اليماها ممع امول الجمذر قما تفوقم  معنويما علمد جم  LSD                   الارية يبيا اختبمار 
     كماا    حيمث      0.9-  و      0.0-         معماملتيا          مقارنمة ال    عنما                                                        الحلولي المحرل التمي لم  تختلم  معنويما فيمما بينحما، مما عماا 

     0.0-                                      حلمولي المحمرل ارففمل قما سمجل ممع المعاملمة                             مما الجماول يتفم  اا التركيمز ال   ي و                   الفرق بينحما معنويا
PEG  لمموحظ اتجاهمما ممممابلا حيممث حققمم  ااممول قياسمماتحا                                     ن ي وبالنسممبة لمتوسمما اممول البمماارة فقمما  %    09.0 ل                                         

                                                                                      سم ن ممع معاملمة اليماها التممي تفوقم  معنويما علمد جميمع معمماملا  ارجحماا الحلمولي المحمرل والتمي لمم    0.  02 ل
   قمما    0 . 0-            اا المعاملممة                         للانخفممال فممي اممول البمماارة                                                  تختلمم  معنويمما عمما بعفممحا الممبعلي وتيممير النسممل المأويممة

                                                 ن وهمذ مما سمبق اريمارة اليمه عنما الحمايث عما تمابير همذء  %    60.0         البماارة ل                  سمبة انخفمال ممع امول           حقق  اقل ن
                             تعتبمر المعاملمة المحرفمة ارففمل      0.0-                                                                المعاملة علد متوسا ااوال الجذر، ا  انه يمكا القبول بماا المعاملمة 

     عنما     ويمة   معن  ال       عاليمة       زيمااة                                  يبميا الجماول اا امول الجمذر قما اظحمر                                          في ارقماك الاريةي وبالنسبة للاقماك الملبة
                                             سم ن ممع ا  مما المعماملا  ارجحاايمة ارخمر  التمي لم     1.1               معاملة اليماها ل           نظيرء علد                     مقارنة اول الجذر مع

                                                                                               تختل  معنويا عا بعفحا البعلي وعنا مناقيمة النتماأي علمد امول البماارة يتفم  اا ارقمماك المملبة قما ابما  
                                           نمة معاملمة اليماها ممع المعماملا  ارخمر  التمي لم                                                          استجابة معنوية مختلفة سوال علد الجذر او الباارة عنا مقار
   مما                                   ا حققم  اقمل نسمبة انخفمال فمي امول كمل قم     0.0-                                                تختل  معنويا عا بعفحاي ويوف  الجماول اا المعاملمة 

                                                                    ن مما يؤكا بانحا المعاملة الحلولية المحرفة ارففل في ارقماك الملبةي  %    01.0           ن والباارةل %    09.0      الجذرل
          فممي ارقممماك      0.0-                  فممي ارقممماك الممملبة و     0.0-                محرفممة ارففممل بمميا                         عموممما تتممراوك المعاملممة ال

                                                    ارنخفممال فممي اممول كممل ممما الجممذور والبمماارا  تعبممر عمما كفممالة                                وتعممز  هممذء النتمماأي الممد اا نسممبة         الاريممةي
                                                                                                           الباارا  في استعااة نموها في نحاية فترة استعااة النمو، والتي ترتبا بنسبة الخلايما النباتيمة التمي بقيم  حيمة بعما 
                                                                                                      التعرل ل جحااي وتتحاا نسبة الخلايا الحية بكمية الوساأل الافاعية المختلفة الممنعة اسمتجابة  للتحمريل المذ  
                                                                                                  يعما بمبابمة ايمارة تحمذير للبماارةيوتتوق  كميمة الوسماأل الافاعيمة المممنعة علمد مما  توافمق المسمتو  الحلممولي 

                                        المحرل مع الموربا  المسؤولة عا تمنيعحاي
 

                                                                               يط اطو ل  ر يرولل ريقال )يي ( وفتوييط اطيو ل  رقاول ل)يي (  و ريييقس  رفئوييس رلايخجياح    فتو  :  ( 2 )       وول
             رفولويس                                   تيثيل فمافلال  لا هاو  رحلوري  رفحلح      تحل                               فيهفاد في  يو ع  رقف   رفلليس

فمافلال  لإ هاو 
  رحلوري  رفحلح

 طول  ر رل
 )ي (

 لايخجاح في طول  ر رل 
)%( 

 طول  رقاولة
 )ي (

اح في طول  لايخج
  رقاولة )%(

  رللب  رطلي  رللب  رطلي  رللب  رطلي  رللب  رطلي

 ــــ ــــ 32.4 19.0 ــــ ــــ 8.8 6.1  رشاهو  رفطلق
-1.2 2.0 6.4 54.1 27.3 7.5 18.9 60.5 41.7 
-1.3 2.4 7.7 60.7 12.5 7.3 20.1 61.6 38.0 
-1.4 2.7 6.6 55.7 25.0 7.1 16.4 62.6 49.4 
-1.5 2.9 7.6 52.5 26.1 7.5 17.5 60.5 46.0 
-1.6 2.3 5.3 62.3 39.8 5.6 14.8 70.5 54.3 
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0.01LSD  0.8 3.4 - - 2.7 9.1 - - 

 
  ن     ايما    4     لعممر                                                                                  تتلخ  استنااا  لما تقا  تقانة الغربلة لتحمل ااجحاا الحلمولي فمي امور البماارة الفتيمة 

               علد النحواستي 
 
 

 
 

 
 

  رفولويس رتحفل  لا هاو  رحلوري رفلليس  غلقلس  رطلزتقايس :   1شكل 
 

  :     حلوري                         رفولويس رتحفل  لإ هاو  ر         رطلز         : غلقلس  ـ  
      القممم       اممرز                                لسممبر التبممايا الممورابي فممي اسممتجابة    ، 0             التوفممي  ميممكل                            اسممتخام  تقانممة الغربلممة رنفممة 

                             المتحملمةي بينم  نتماأي التحليمل       لامرز                                                                الماروسة لتحمل ااجحماا الحلمولي فمي مرحلمة البماارة الفتيمة بحما  عمزل ا
   فمي                                               الماروسمة فمي تحملحما ل جحماا الحلمولي ي حيمث لموحظ      لامرز            معنوية بيا ا  ال       عالية                     ااحماأي وجوا فروقا 

    ممن   ي   ن  09   سما  ل ز ا   لامر ا     أا    %                   ونسمبة ارنخفمال فيحمما                                 ا  الد مفتي امول الجمذور والبماارة      استناا     0     جاول 
   ن %   9.6 ل      الجممذور      كممل ممما                         أانممد نسممبة انخفممال فممي اممول     ا                                     از عممالي التحمممل ل جحمماا الحلممولي ضنممه أبمم   كاممر

   يا  ز ا   لامر ا         أعتبمر         ، فمي حميا             علمد التموالين   سم        90.4  و      7.4 ل                           ، وأعلمد معمال نممو مالمق فيحمما  ن    0.2 ل        والباارة
    44                             بة انخفال في اول كمل مما الجمذرل                                             حساسة للاجحاا الحلولي وذلن رنحما ابايا اعلد نس    24     وسخا    7     جميزة

                                فمي حميا اعتبمر  بماقي الامرز متوسماة   ،             علمد الترتيملن %    09.0  و       01.4       لباارةل              علد الترتيل وا ن   %    47.0  و 
                  للموربما  المسموؤلة     09                 امتلان الاراز سما          احتمال                                                    التحمل للاجحاا الحلوليي وتيير هذء النتاأي بوفوك الد

  ز                                                                                              عا تحمل الجفا ، ويقع في اليعة الامرز المريمحة للزراعمة فمي البيأما  التمي تعماني مما الجفما ي امما الامر
                                                                                         التممي مممنف  بانحمما متوسمماة التحمممل للاجحمماا الحلممولي فمميمكا التومممية بزراعتحمما فممي ظممرو  معممار  الحاممول 

                                           المارية العالية او تح  ظرو  الر  التكميليي

 
                                                                       فتوييييط اطيييو ل  ر يييرول و رقييياول ل )يييي ( ويييييقس  لايخجييياح % فيهفيييا فيييي  فييييو  لالييييا     (:  3 )      يييوول 

                                  رفولويس تحل ظلو   لا هاو  رحلوري

 يا   رقف ال
 طول  ر رل)ي (

 لايخجاح في طول 
  ر رل )%(

 طول  رقاولة)ي (
 لايخجاح في  رقاولة 

)%( 
إ هاو 
 حلورى

فمافلس 
  رشاهو

إ هاو 
 حلورى

فمافلس 
  رشاهو

 94.0 24.7 01.7 91.6 7.7 0.0 11 فيزة
 00.4 22.1 01.7 00.0 8.9 6.9 93يخا

 90.1 22.1 01.0 00.1 6.5 4.0 5قيي يوي 
 09.0 24.3 06.0 47.0 8.0 4.9 94يخا
 09.2 19.4 06.2 94.6 5.7 4.0 168 يزة
 00.7 22.3 01.1 90.9 8.5 6.7 9 فيزة
 90.2 21.6 06.0 00.6 4.3 0.1 1يوس
 0.2 20.8 90.4 9.6 7.6 7.4 12يوس

 90.6 19.4 00.4 00.0 4.5 4.0 4قيي يوي 
 01.4 22.4 00.1 44.0 7.5 4.9 7 فيزة

0.01LSD  3.5 - - 5.5 - - 
 

 

                               و: تقيي  اهفيس  رتحليح  رحلوري
                                                                    تمأبير التحمريل الحلمولي علمد أاموال الجمذر والبماارة ونسمبة ارنخفمال فيحمما%      4      جاول     يوف  

                                  بميا البماارا  المحرفمة حلوليما  وايمر              جموا فروقما   و       الجماول         يلاحمظ مما                               في كل ما القم  الار  والملل،
     نسمبة       سمجل    ي و                                  وذلمن علمد المرا  مما كونحما ايمر معنويمة          الماروسمة        الممفا      علمد                  لالمميتة مبايرةن       المحرفة

                            ر المحرفممة التممي عرفمم  مبايممرة   يمم                                        البمماارا  المحرفممة بالمقارنممة مممع البمماارا  ا     علممد              ارنخفممال اضانممد 
                                                                مممما ييممير الممد أهميممة التحممريل فممي تحسمميا كفممالة بمماارا  القممم  علممد تحممممل                          للمسممتو  الحلممولي المميمم ي

بادرات 

القمح عمر 

 ايام 4

 المستوى الحلولي

 المحرض الأفضل

مدة  المحدد للنوع

 ساعة 61

المستوى 

 المميت الأفضل

 المحدد للنوع

 ساعة 44مدة 

استعادة النمو 

في الماء 

 27المقطر مدة 

 ساعة
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                                                                                    ليممة المميتممةي ويوفمم  الجمماول ايفمما اا ارنمموا, الممملبة قمما تممابر  بالمعاملممة المميتممة المبايممرة                المسممتويا  الحلو
  و        47.62                                                                        بارجممممة اكبممممر ممممما ارنمممموا, الاريممممة، حيممممث اا نسممممبة ارنخفممممال فممممي اممممول الجممممذر والبمممماارة ل

    علمد   ن  %    1.70  و         97.000                                                                نكان  اعلد في ارقماك الملبة قياسا علد مبيلاتحا في ارقماك الارية ل %     41.40
            التواليي 

 

                                                                              فتوييط  اطيو ل  ر يرول و رقياول ل )يي ( ويييقس  لايخجياح فيهفيا%د فيي كيل فين  رقفي   رطيلي    : ( 4 )       وول
                       تيثيل  رتحليح  رحلوري             و رللب تحل

  رفمافلال
 طول  ر رل
 )ي (

 لايخجاح في طول  ر رل 
)%( 

 طول  رقاولة
 )ي (

 لايخجاح في طول  رقاول ل 
)%( 

  رقف   رطلي
 ــــــــــــ 14.9 ــــــــــ 5.9  رشاهو

 8.73 15.4 27.11 4.3  رففيل فقاشلة وقوون تحليح
 3.35 16.2 11.17 5.3  رفحلح

0.01LSD  2.6 - 4.9 - 
  رقف   رللب

 ـــــــــــ 21.9 ــــــــــــ 6.5  رشاهو
 48.41 13.9 47.69 3.4  رففيل فقاشلة وقوون تحليح

 36.53 11.3 33.85 4.3  رفحلح

0.01LSD  0.9 - 7.2 - 
 

                                                                                   ل ويعممز  ارتفمما, نسممبة ارنخفممال فممي مؤيممرا  النمممو لمما  البمماارا  ايممر المحرفممة الممد تعرفممحا لمممامةل 
 Stepwise                                                      ، لممذلن فممإا نجمماك أسمملول الغربلممة يعتممما علممد النقممل المرحلممي Osmotic shock      حلوليممة

transfer  مسممتويا  المميتممة ممما ااجحمماا، بحيممث تممتمكا                                                 للبمماارا  ممما المسممتويا  المجحمماة ايممر المميتممة الممد ال                                      
                                                                                                  الباارا  خلال فترة ااجحاا اير الممي  ما حيا وسماألحا الافاعيمة  وذلمن حسمل ااقتحما الورابيمة الكامنمة، فمي 
                                                                                              حيا يؤا  التعمريل المبايمر للمسمتويا  المميتمة المد قتمل جميمع بماارا  الامرز الحساسمة والمتحملمة علمد حما 

                                                                                    ق  الكافي للتعبير عا امكاناتحا الورابية الكامنمةي تتوافمق همذء النتماأي ممع مما توممل اليمه                       سوال، ضنحا ل  تمن  الو
  ن 2006                             محممول زهمرة اليمم ، واليمي  علميل     علمد  ن     9002                  ن والعواة واخروا ل    0222 ل  Al-ouda      كل ما 

                   ن علد محمول القم ي    9000              ومبوك واخروا ل
 

 ًً      جمس:                                            :  يت اقس  رطلز  رفولويس لإ هاو  رحل لة  رفلت     ً ً ثايياً
                                     ا:تحويو  لا هاو  رحل لي  رففيل  لأفضل:

                                                                   تممأبير ارجمما  الحممرارة المميتممة علممد متوسمما اممول الجممذر   النبمما ل سمم ن واممول    0          يعممرل جمماول 
                                                                                           الباارء لس ن والنسبة المأوية للانخفال بحما%  قياسا  علد معاملة الياها في نوعي القم  الممر ي

 
                                                     يط طول  رقاولة)ي ( و رييقس  رفئويس رلايخجياح فيهفياد فيي                                  : فتويط طول  ر رلل ريقال)ي ( وفتو   5      وول 

                                                     يواي  رقف   رفللي تحل تيثيل فيتويال  رحل لة  رففيتس.

 فتويط طول  ر رل )ي (  رفمافلال
  لايخجاح في
 طول  ر رول )%(

 فتويط طول
  رقاولة )ي (

  لايخجاح في
 طول  رقاولة%

 ول س  رحل لة
 رفوة 
 )يااس(

  رقف   رطلي
   رقف
  رللب

  رقف   رطلي
 رقف  
  رللب

  رقف   رطلي
 رقف  
  رللب

  رقف   رطلي
 رقف  
  رللب

 - - 25.4 25.1 - - 10.6 12.9   (45 رفطلق) رشاهو 

45        

0 6.9 6.9 46.5 34.9 17.7 17.7 29.5 30.3 
9 6.3 6.3 51.2 40.6 16.8 16.8 33.1 33.9 
0 6.7 6.7 48.1 36.8 16.6 16.6 33.9 34.6 
4 6.4 6.4 50.4 39.6 14.0 14.0 44.2 44.9 

0.01LSD  2.5 1.6 - - 1.1 2.4 - - 
 - - 28.0 27.0 - - 12.0 13.4   رشاهو  رفطلق

 51        

0 5.6 5.3 58.2 55.8 11.1 10.8 58.9 61.4 
9 4.4 5.9 67.2 50.8 9.7 11.6 64.1 58.6 
0 3.6 5.4 73.1 55.0 7.5 10.5 72.2 62.5 
4 4.2 6.5 68.7 45.8 7.6 12.2 71.9 56.4 

0.01LSD  0.8 0.6 - - 1.9 1.2 - - 
 - - 13.9 11.6 - - 7.6 4.6       (    55 رشاهو  رفطلق)
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55        

0 2.8 3.6 39.1 52.6 5.3 7.7 54.3 44.6 
9 4.0 2.1 13.0 72.4 6.2 5.8 46.6 58.3 
0 3.1 2.2 32.6 71.1 5.0 6.5 56.9 53.2 
4 3.7 2.5 19.6 67.1 5.2 7.3 55.2 47.5 

0.01LSD  2.1 1.3 - % - 2.9 - - 
 

   (:  45             ول س  رحل لة)  - 1
                                                                    اا الجذر اضاول معنويا  كاا مسجلا علد معاملة الياها ويتفموق علمد معماملا     0               يلاحظ ما الجاول 

                ها التممي اعامم  فممي                                                                               ارجحمماا الحممرار  التممي لمم  تختلمم  معنويمما عمما بعفممحا وكانمم  القممي  متقاربممة فيممما عمماا اليمما
                      سماعة اعلمد نسمبة انخفمال  4        40                               س ي وفي الحالتيا اعام  المعاملمة     00.6           س  والملبة     09.2              ارقماك الارية 

   0      40                               ي امما فمي البماارة اعام  المعاملمة  %    02.6      والمملل   %    00.4                                 في اول الجذورفي نموعي القمم  الامر  
                               فقما ممع اليماها وتفموق معنويما علمد                                     سم  فمي نموعي القمم  المذ  تراجمع معنويما    07.7                      ساعة اعلمد امول للبماارة 

                    سمم  فممي الاممر  والمممللي   04     سمماعة  4      40                            سمم  فممي كممل ممما الاريممة والممملبة،     06.6     سمماعة    0      40           المعمماملتيا 
                             قللم  معنويما مما امول الجمذر   40                                                                  وتبيا هذء النتاأي اا جميع المعماملا  ارجحماا الحمرار  الزمنيمة فمي ناماق 

       ساعا ي   4                                       التابير المؤذ  قا يوها مع التعريل لماة                                            والباارة قياسا علد معاملة الياها واا اكبر
         51             رول س  رحل لة  - 2

                                                                      قا بيا اا الفمروق ايمر المعنويمة لم  تسمجل ار عنما مقارنمة المعاملمة ممع كمل مما   LSD              نجا اا اختبار 
                                                                          ساعا  في حيا كانم  بماقي الفمروق معنويمة وذلمن فمي ارقمماك الاريمةي امما فمي ارقمماك    4      ساعة و 9           المعاملتيا 

              سمماعة قمما تفوقمم   4      00                                                                        الممملبة نجمما اا اليمماها قمما تفمموق معنويمما علممد جميممع معمماملا  ارجحمماا واا المعاملممة 
                                                                                             معنويا في اول الجذر علد باقي معاملا  ارجحاا الحرار  والتي ل  تختل  معنويا عما بعفمحا المبعلي وممع 

  و    %    70.0         لتممي كانمم                                        سمماعة اعلممد معممال انخفممال فممي اممول الجممذور وا 0      00                         نمموعي القممم  حققمم  المعاملممة 
                                   للاقماك الارية والملبة علد التواليي   %    00.0

                                                                                      وبالنسبة لاول الباارة يوف  الجاول انحا قا تراجعم  معنويما عما معاملمة اليماهاي فمي حميا قسمم  
                                                                                          معاملا  ارجحماا المد مجمموعتيا تفم  كمل منحما معماملتيا ر تختلفماا معنويما عما بعفمحماي وتفم  المجموعمة 

                                                            لماة ساعة واحاة ولماة ساعتيا اما المجموعة البانيمة فتيممل   00                       الارية التعريل للحرارة                 ارولد في ارقماك 
                                                                          ساعا ي وقا انعك  ذلن علد النسل المأوية للانخفمال فمي ااموال البماارا  حيمث حققم     4              التعريل لبلاث و

  ي %    69.0           وفي الملبة    %    79.9                                      ساعة اعلد نسبة انخفال في ارقماك الارية 0      00         المعاملة 
        سم ن علمد    4.6                                             اا امول الجمذر فمي معاملمة اليماها قما تفموق معنويمال  LSD               بيا اختبار     55            ل س  رحل لة  و  - 3

                                                                        س ن للاقماك الارية، في حميا كانم  بماقي المعماملا  ايمر معنويمة ويمال علمد ذلمن اا    9.1          ساعة ل  00       معاملة 
                     رار  او بمعنمد اخمر قما                                                                تحتاا الد زيااة مماة التعمريل لكمي يتلايمد اربمر الفمار للاجحماا الحم  00       معاملا  

                                                                                                  تكموا زيممااة التعممريل بمبابممة محفممز او منيمما للنبمما  تقماو  التممابير الفممار ررتفمما, الحممرارةي وبالنسممبة للاقممماك 
                سمم ن قياسمما لجميممع    7.6                                                                          الممملبة يوفمم  الجمماول اا معاملممة اليمماها قمما حققمم  تفوقمما معنويمما فممي اامموال الجممذور ل

              سماعة بينمما لم     4      سماعة و 0                ساعة وكمل مما   00                ني بيا المعاملة                                         معاملا  ارجحاا وقا سجل الفرق المعنو  البا
                                                                                         تختل  في اول الجذر معنويا عا جميع معماملا  ارجحماا فمي ارقمماك الاريمةي ويوفم  الجماول اا معماملا  
                                                                                           ارجحمماا تتقممارل فممي تابيرهمما علممد اممول الجممذر سمموال مممع ارقممماك الاريممة ا  الممملبة ولقمما سممجل  اعلممد نسممبة 

                                   سماعة فمي حميا اا القيممة المنماظرة   00             نممع المعاملمة    %    02.0                      لجذر علمد القمم  الامر  ل               انخفال في اول ا
                                                   ي وبالنسبة لاول الباارة فماا الجماول يؤكما علمد التفموق  %    79.4     ساعة  9      00                           علد ارقماك الملبة سجل  علد 

            قمماك الاريمة                                         س ن علد جميع معاملا  ارجحاا الحرار  مع ار    00.6                                       المعنو  لاول الباارة في معاملة الياها ل
                                                                                              ي في حيا ل  يكا هنان ا  فروق معنوية راوال الباارا  النامية تحم  تمابير معماملا  ارجحماا ارخمر ي وفمي 

                  ر يحماث تمابيرا   00                                                                             ارقماك الملبة تكرر  نتاأي ممابلة تماما مما يؤكا اا اخمتلا  مماة التعمريل ممع ارجمة 
                                           فيحمممما نجممما اا اعلممد نسمممبة قممما سممجل  ممممع المعاملمممة                                                مختلفمما علمممد امممول الجممذر او البممماارة وقياسممما للانخفممال 

          ي ويسمتنتي  %    01.0                      سماعة فمي ارقمماك المملبة  9      00              وعنما المعاملمة    %    06.2                      ساعة في ارقماك الارية  0      00
                                                                  تحتمماا الممد ممماة تعممريل اكبممر لكممي تظحممر تابيرهمما الفممار علممد اممول الجممذر   40                       ممما ذلممن اا ارجممة الحممرارة 

                         ساعا  رحااث اربر المالمول    0        الد   00                               الملبة وتحتاا ارجة الحرارة                                 والباارة سوال في ارقماك الارية ا
         سمماعا  فممي  0                       سمماعة فممي ارقممماك الممملبة و 9                               فمماا ممماة التعممريل تتممراوك بمميا   00                        اممما عنمما التعممريل للحممرارة 

               ارقماك الاريةي
                                       ب : تحويو  لا هاو  رحل لي  رفحلح  لأفضل:
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                                                بممرة علممد  متوسمماا  اممول الجممذر والباارةلسمم ن والنسممبة                               تممابير المعمماملا  التحريفممية المخت   6          يعاممي جمماول 
                                                                                          المأوية للانخفال فيحما% علد نوعي القم  المممر ي يتفم  اا متوسما ااموال الجمذرو فمي ارقمماك الاريمة 
                                                                                                 والملبة قا تابر معنويا بالمعاملا  حيث ظحر في ارقماك الارية اا الفمرق المعنمو  الوحيما ظحمر عنما مقارنمة 

                                 س  نوقا سجل  ااند نسبة انخفمال فمي    4.2     ساعةل 4      90              س ن مع معاملة    6.2            ملة الياهال                  اول الجذر علد معا
                                          بالنسمبة للاقمماك المملبة وجما انمه ر توجما فمروق                              مع معاملمة التحمريل التماريجيي   %   4.0                 اول الجذر وقارها 

          معنويما فمي                                           سماعة ار اا همذء المعماملا  البلابمة ابما  تفوقما  4      00       سماعة و  4      90                         معنوية بيا الياها وكل مما 
                 سمماعةي وعلممد العكمم   4      40                                                                  امول الجممذر علممد الامول المنمماظر والمسممجل ممع معمماملتي التحممريل التماريجي و 

                                                                                          يوها مع ارقماك الارية  اا نسبة ارنخفال في اول الجمذر والمسمجل علمد التحريفمي التماريجي قما سمجل  
                           يل التاريجي بميا نموعي القمم                                       ويفسر هذا التفاو  في اور معاملة التحر   %    04.0                       اعلد معال انخفال وقارء 

                                                        باختلا  الجحاز الورابي وميكانيكية التما  للتابير ارجحاا 
 

                                                                              : فتوييييط طيييول  ر رولل ريقال)يييي ( وفتوييييط طيييول  رقاولة)يييي (  و ريييييقس  رفئوييييس رلايخجييياح    6      يييوول 
                                                                فيهفا%د في يواي  رقف   رفللي تحل تيثيل فيتويال  رحل لة  رفحلضس 

فيتويال  رحل لة 
 لضس رفح

 فتويط طول  ر رل )ي (
  لايخجاح في
 طول  ر رول )%(

 فتويط طول
  رقاولة )ي (

  لايخجاح في
 طول  رقاولة )%(

  رقف   رطلي  رللب رقف    رقف   رطلي
 رقف  
  رللب

  رقف   رطلي
 رقف  
  رللب

  رقف   رطلي
 رقف  
  رللب

 ــــ ـــ 18.5 18.0 ـــ ـــ 6.6 6.9  رشاهو  رفطلق

 45.4 18.3 10.1 14.7 54.5 4.3 3.0 6.6 ح تولي يتحلي

 22.7 20.0 14.3 14.8 36.4 25.8 4.2 4.9 يااس 4        ل 25

 13.0 7.8 16.1 16.6 33.3 27.5 4.4 5.0 يااس 4       ل 35

 6.5 13.9 17.7 15.5 42.4 26.1 3.8 5.1 يااس 4       ل 41

0.01LSD  2.1 2.5 - - 2.5 5.6 - - 

 
                                                                         اارة مع ارقماك الارية نجا تفوقا لمعاملمة اليماها علمد بماقي المعماملا  واا كماا                  وبالنسبة لاول الب

                                                    ساعةي ول  تختل  معماملا  ارجحماا معنويما عما بعفمحا المبعل  4      00                                   هذا التفوق اير معنو  فقا مع معاملة 
     سماعة  4      00  ة                             احمابحا النبما  بتمابير المعاملم   %   7.1                                                     وبمراجعة النسبة المأوية للانخفال في اول الباارة نجاها 

                                  سم  ممع معاملمة اليماها ويتفموق معنويما     01.0                                                              وبالنسبة لاول الباارة مع ارقماك الملبة فنجا اا هذا الاول يبلمم 
                                                            نس  واا كاا تفوق المعاملة ارولد علد باقي المعاملا  ارخمر  ايمر     00.0                             علد معاملة التحريل التاريجيل 

                      ني ويتفمم  ممما الجمماول اا  %   6.0                 فممي اممول البماارة  ل                 سمماعة اقممل انخفافما  4      40                         معنمو  ولقمما حققمم  المعاملمة 
                                                                                            معاملة التحريل التاريجي مفياة فمي تحقيمق اقمل نسمبة انخفمال فمي امول الجمذر ممع ارقمماك الاريمة فمي حميا 

                               ويقل ارنخفال في اول البماارة ممع    %    00.0                                     ساعة المعاملة ارففل مع ارقماك الملبة  4      00               تعتبر المعاملة 
                                       ساعة حقق  النسبة ارقل مع ارقماك المملبة  4      40                ن ولكا المعاملة  %   7.1      ساعة ل 4      00                     الارية عنا المعاملةة 

   ني %   6.0 ل
        الحمرارة                                                                                    وعليه فإا تقانة الغربلة التي استخام  في سبر التبايا الورابي بيا اضمنا  لتحمل اجحماا 

                             المرتفعة كاا علد النحو استي 
 

 
 
 
 

 
 

 
 لويس رتحفل  لا هاو  رحل لي.تقايس غلقلس  رطلز  رفلليس  رفو 2شكل 

 

 
 
 غلقلس  رطلز  رفولويس رتحفل إ هاو  رحل لة  رفلتجمس:  ـ:

       قييييييييييييييياول ل 
           رقفييي  افيييل 

      يا    4

               ييييتماوة  ريفيييو 

         فيييييييييي  رفيييييييييا  

    فييييوة         رفقطييييل

     يااس72

                 رفييييتوى  رحيييل لي 

              رففيييييييييل  لأفضييييييييل 

              رفحوو رليوع

         رفيييييييييييييييييييييييييتوى 

         رحيييييييييييييييييييييييييل لي 

              رفحييلح  لأفضييل 

            رفحوو رليوع  
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   0                                                             اا اقل نسمبة انخفمال فمي امول الجمذور قما تحققم  علمد ارممنا  بنمي سموي      7          يوف  جاول 
                                               ن حيممث يمكمما اعتبممار هممذء ارمممنا  اعتمممااا علممد معيممار  %   0.6 ل  09      ن وسمما  %   0.1 ل   061       ن، جيممزة %   6.7 ل

                                        اول الجذر امنافا متحملة للاجحاا الحرار ي           ارنخفال في 
                                                                                        واذا ما وفعنا في اعتبارنا نسبة ارنخفال في اول الباارة كمعيمار لغربلمة ارممتا  نجما اا القمي  

           ن واعتبمممارا  %   2.7 ل  09      ن وسمما  %   0.2 ل 0      ن وسممما  %    00.4 ل   061                             ارمممغر قمما حممماا  علممد ارممممنا  جيممزة
                                كاممنا  متحملمة للجفما  امما ارممنا      09    وسما      061                                                 لمقياسي الجذر والباارة فيمكا القبول بالمنفيا جيمزة

                                                                   فتعتبر متوساة التحمل للجفا  في حيا تعتبر باقي ارمنا  حساسة للجفا ي   0    وسا    0        بني سوي 
 
 

                                                  )ييي ( وييييقس  لايخجيياح % فيهفييا فييي  لاليييا   رفولويييس تحييل                         فتويييط طييول  ر ييرل و رقاولة     : 7       ييوول
                    ظلو   لا هاو  رحل لي

 اليا   رقف 
ييقس  لايخجاح في طول   ول)ي (طول  ر ر

  ر رل )%(

ييقس  لايخجاح في   طول  رقاولة)ي (
  رشاهوفمافلس   رفمافلس  رشاهوفمافلس   رفمافلس طول  رقاولة )%(

 96.0 90.2 06.9 07.6 1.0 0.0 11 فيزة 
 94.0 96.0 02.2 90.0 09.0 2.7 93يخا

 90.0 06.0 09.7 6.7 4.0 4.9 5قيي يوي  
 00.6 99.9 04.0 40 2.0 0.7 94يخا
 00.4 06.0 04.6 0.1 0.6 0.0 168 يزة
 01.6 99.1 04.0 92.0 00.0 7.0 9 فيزة
 0.2 00.0 2.0 09.0 9.4 9.0 1يوس
 2.7 00.0 04.0 0.6 6.9 6.0 12يوس

 06.2 90.6 00.0 02.0 6.0 0.0 4قيي يوي 
 00.7 90.7 00.9 64.7 1.0 0.0 7 فيزة

0.01LSD  0.6 - - 0.7 - - 
 

                               و. تقيي   هفيس  رتحليح  رحل لي
                       ونسمبة ارنخفمال فيحمما فمي                                 الحرار  علد اول الجذر والباارة               تابير التحريل     1              يعاي الجاول 

    بميا                                                                 ويوف  الجاول بالنسبة للاقماك الاريمة اا امول الجمذر قما اختلم  معنويما    ،                        كل ما القم  الار  والملل
                     كمل مما معماملتي اليماها      علمد                    معاملمة المميم  قياسما                    ا الامول معنويما عما                              المعاملا  الماروسة حيث تراجمع همذ

                                                                                           والمحممرل اللممذيا لمم  يختلفمما عمما بعفممحما معنويمما وقمما بلغمم  نسممبة ارنخفممال تحمم  تممابير المعاملممة المميتممة 
                                                                                     قياسا علد معاملة الياها وكذلن الحال في اول الباارة نجا نف  ارتجاهما  والخملا  يتمبمل فقما    %    44.4   نحو

                                ي امما ارقمماك المملبة فماا النتماأي    %    92.0                                                      بة ارنخفال في اول الباارة مع معاملة الممي  والتي بلغم       في نس
                                                                                          فق في مجملحا مع ما سبق علد كل ما اول الجذر والباارة فمي ارقمماك الاريمة حيمث سمجل  نسمبة انخفمال   تت
                        عنمو  بميا المعماملا  المبلاث                                              ي ولعل ارختلا  الوحيا المسجل هنا هو ارخمتلا  الم %    00.7           ي  تمل الد  م   للم

       بم  المد       09.4           المد المحمرل       00.0                                                                   المختبرة مع اول الباارة المذ  تزايما معنويما وتماريجيا مما معاملمة المميم 
  ي  %    46.6                                                                    ي وقمما بلغمم  اعلممد نسممبة انخفممال انخفممال فممي اممول البمماارة فممي هممذء الحالممة نحممو   سمم     02.0       اليمماها 

                                              ة هاممة ر تنكمر لمافع نباتما  القمم  لكمي تكموا اكبمر                                               ويمكا استخلا  مما اسمتعرال النتماأي اا للتحمريل قيمم
                                                                                                  قارة علد مواجحة التابير الفار للمعاملا  المميتة التي يمزااا فمررها علمد النباتما  التمي لم  يسمبق تعريفمحا 

                  للمعاملة المحرفةي
 

                                                                               فتويط طول  ر رل و رقاولة )ي ( وييقس  لايخجاح فيهفا%د فيي  رقفي   رطيلي و رليلب تحيل     : (   8 )       وول
                       تيثيل  رتحليح  رحل لي 

  رتحليح  رحل لي
طول  ر رل 
 )ي (

 لايخجاح في طول 
  ر رل )%(

 طول  رقاولة 
 )ي (

 لايخجاح في طول  رقاول ل 
)%( 

  رقف   رطلي
 ـ 07.6 ـ 0.4  رشاهو
 90.0 00.2 0.7 0.9  رفحلح

 92.0 09.4 44.4 0.0  رففيل فقاشلة وقوون تحليح

0.01LSD  9.9 - 0.2 - 
  رقف   رقايى



Sabbouh, M.Y. et al. 

 486 

 ــ 02.0 ــ 0.6  رشاهو
 00.1 09.4 1.2 0.0  رفحلح

 46.6 00.0 00.7 0.6  رففيل فقاشلة وقوون تحليح

0.01LSD  0.0 - 0.7 - 

 
  :                                                                                ثيل  رفمافلال  رتلارقيس الى فتويط طوري  ر رل و رقاولة)ي ( و رييقس % رلايخجاح فيهفا  تا  -     ثارثا

                                                        ماك الارية فاا معاملمة اليماها قما هيما  اففمل الظمرو  لتحقيمق                انه بالنسبة للاق   2              يوف  الجاول 
                                                                      والممذ  تفموق معنويمما علمد المعمماملا  ارخمر  والتممي لم  تختلمم  فيمما بينحمما اختلافمما    ن  سم      0.4   ل               الجمذر اراممول

                                                                                                معنويا وبالمقابل فاا اففل المعاملا  ارجحااية ما حيث تحقيق النسبة ارقل في ارنخفال لامول الجمذر تمبمل 
  ي   %     97.71                                                                    معاملة الحرار  المحرل  الحلولي الممي  والذ  حقق انخفافا يمل يمل الد    في 

                                                                                         اما ارقماك الملبة فقا حقق امول الجمذر بحما نتماأي ميمابحة تقريبما لمما سمجل علمد ارقمماك الاريمة ممع 
  ي                    س  نعلد نظيمرء النمات   0.0                                                                 خلا  محاوا حيث تفوق اول الجذر مع المعاملة حلولي محرل  حلولي ممي  ل

                                                 سمم ينم اممما اقممل نسممبة انخفممال فممي اممول الجممذر مممع ارقممماك    9.9                                   ممما الحلممولي المحممرل  الحممرار  المميمم  ل
                           ني وعمواة المد ارقمماك الاريمة  %     09.94                                                     الملبة فقا سجل  علد المعاملة حمرار  محمرل  حمرار  مميم  ل

                      جحاايمة والتمي لم  تختلم                                                                               واول البماارة والتمي نجما بحما تفوقما معنويما بالمعاملمة اليماها علمد بماقي المعماملا  ار
                                                                                          معنويا فيما بينحا حيث اعام  المعاملمة حلمولي محمرل  حمرار  مميم  اقمل نسمبة انخفمال فمي امول البماارة 

           سم ن متفوقمة     02.0                                                                      ن ي وفي ارقماك الملبة يلاحظ تفموق معاملمة اليماها واعااأحما اامول البماارا  ل %     90.70 ل
                              التراجمع المعنمو  راموال البماارة   LSD            يبميا اختبمار                                                معنويا علد جميع المعاملا  ارخمر  ي وبارفمافة لمذلن 

                                              نعما المعماملا  ارخمر   التمي لم  تختلم  معنويما فيمما    %   7.2                                   مع معاملمة حلمولي محمرل   حمرار  مميم ل 
                                                                                               بينحمماي وبممالنظر الممد ارنخفممال النسممبي فممي اممول البمماارة نجمماء قمما تحقممق عنمما حمماواء الممانيا فممي معاملممة حلممولي 

                ني وجماير بالمذكر  %     97.01                      ن و ممع ارقمماك المملبة ل   %    90.7           اك الاريمة ل                        محرل  حرار  ممي  ممع ارقمم
  و        90.70                                                                                  اا المعاملة حلولي محرل  حلولي ممي  قا حققم  نسمبا مقبولمة مما ارنخفمال فمي امول البماارة ل

                                       نفي ارقماك الارية والملبة علد التواليي   %     91.79
 

               تييياثيل  رفميييافلال                 يخجييياح فيهفيييا تحيييل                                          فتوييييط طيييول  ر يييرل و رقاولة)يييي ( و ريييييقس % رلا       : (   9 )       يييوول
            رتلارقيس 

  رفمافلال  رتلارقيس

 طول  ر رل )ي (
 لأيخجاح فى طول 
  ر رل )%(

 طول  رقاولة )ي (
 لأيخجاح فى طول 
  رقاولة )%(

 رقف  
  رطلى

 رقف  
  رللب

 رقف  
  رطلى

 رقف  
  رللب

 رقف  
  رطلى

 رقف  
  رللب

 رقف  
  رطلى

 رقف  
  رللب

 ــ ــ 02.0 07.0 ــ ــ 4.2 0.4  رشاهو
 91.79 90.70 00.2 00.0 91.07 92.60 0.0 0.1 حلوري ففيل× حلوري فحلح 
 02.41 90.70 7.2 00.7 00.0 01.12 9.9 0.0 حل لي ففيل× حلوري فحلح 
 00.02 90.40 09.6 00.4 46.24 97.71 9.6 0.2 حلوري ففيل× حل لي فحلح 
 97.01 04.91 04.9 00.0 09.94 49.02 4.0 0.0 حل لي ففيل× حل لي فحلح 

0.01LSD  0.0 0.9 - - 9.0 0.2 - - 
 

                                      رتقاين في تلييو  رقلوتييال  روفاايس  -     ل قما
                                                         فروقمما  معنويممة بمميا اممرز القممم  الماروسممة فممي تمممنيع البروتينمما                               بمميا تحليممل البروتينمما  وجمموا
                                       رحلممة البمماارة الفتيممة ي وتيممير بيانمما  فمممل             سمماعةني خمملال م 4          00                                 الافاعيممة اسممتجابة للتحممريل الحممرار ل

                                  اا التحممريل الحرار لارجحمماا الحممرار      SDS- PAGE                                        البروتينمما  بواسمماة جحمماز الممرحلاا الكحربمماأي 
                                                                                                ايممر المميمم ن قمما سممبل ازايممااا فممي معممال التعبيممر الممورابي لممبعل البروتينمما  الافاعيممة ذا  اروزاا الجزيأيممة 

                                                                    الورابيمة المجحماة بالمقارنمة ممع اليماهاي وتراجمع بالمقابمل مسمتو  التعبيمر       الامرز       معظ                       العالية والمنخففة لا  
                                                    التعبيمر المورابي بماختلا  الامرز الورابيمة الماروسمة، حيمث     و                                         الورابي لبروتينا  اخر  ي ويلاحظ تبايا مسمت

  ،   24    ،سممخا 0   سمما  ل   ة                                            ن وكبافتحمما كانمم  اعلممد فممي بمماارا  الاممرز الورابيمم  Bands                        اا عمماا الحممز  البروتينيممةل
                         وجممال  فممي المرتبممة البالبممة    ن    20     ، سممخا 4     ، يمما  0   يمما                                  ن تلاهمما بمماارا  الاممرز الورابيممة ل      6      ، بحمموث 1  وث  بحمم

      ويلاحممظ                                           المحرفممة بالمقارنممة مممع بمماقي الاممرز الورابيممةي            ، حممورانين 0      ، اوممما  09     ، سمما  4               الاممرز لبنممي سمموي 
  ،   01  ،   00       يأيمةل                                  ن اا تلمن البروتينما  ذا  اوزاا جز  Molecular marker                            بمالرجو, المد المعلم  الجزيأمي ل

                                                  ي ويلاحظ اا مستو  التعبيمر المورابي كماا ارانمد معنويما   KD ن    10  ،   70  ،   70  ،   60  ،   00  ،   46  ،   40  ،   00  ،   00
                                                       ني واا  تعمريل البماارا  المد مسمتويا  ايمر مميتمة مما ارجحماا  2       ، جميمزة  00       ، جميزة  00    بحوث           لا  الارز ل
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                                     المعاملمةي ويلاحمظ بمالرجو, المد ااال امرز                                                             الحرار  الد اختفال بعل البروتينا  بالمقارنمة ممع البماارا  ايمر 
                                                                                                القممم  الماروسممة خمملال مرحلممة البمماارة وجمموا علاقممة ارتبمماا بمميا مسممتو  التعبيممر الممورابي للبروتينمما  الافاعيممة 

     ن مما    0     ، سما   24    ،سمخا 1    بحموث                                                               الممنعة استجابة لظرو  ارجحاا ومسمتو  التحممل، حيمث تمكنم  الامرز ل  
                                                               فاعيممة بالمقارنممة مممع بمماقي الاممرز الورابيممة، مممما ييممير الممد اهميممة هممذء                                  تمممنيع كميممة اكبممر ممما البروتينمما  الا

 AL-Ouda                                                                                   البروتينمما  فممي تحسمميا التحمممل للاجحمماا الحممرار ي تتوافممق هممذء النتمماأي مممع ممما تومممل اليممه
                      علد محمول زهرة اليم ي   ن      9002          والجنعير ل  (1999)

                 رول يس  رحقليس  - 2
                                           ولية المقارة علد الارز السورية والمممرية مما                           المفا  المورفولوجية والمحم    00      جاول     يوف  
            الجيمزةي حيممث –              جامعمة القماهرة -                                     بمحاممة التجمارل الزراعيمة ، كليمة الزراعممة      9000-    9002               القمم  خملال موسم  

                      بالنسممبة للمممفا  ارتفمما,       0.00                                                                 يبميا الجمماول أا الفممروق بمميا اضمممنا  قمما بلغمم  حمماوا المعنويممة علممد مسممتو  
                                                         ة لسمممم ن واممممول السنبلةلسمممم ن، وعمممماا اضفممممر, القاعايممممة النبا  وعمممماا                              النبمممما  لسمممم ن، واممممول حامممممل السممممنبل

                                                                                           السممنابل النبا ي بينممما كانمم  الفممروق علممد المممفا  ارخممر  ايممر معنويممة، وتيممير هممذء النتمماأي الممد اخممتلا  
                                                                                     اضمنا  معنويا  في المفا  ذا  الارلة المحمولية مبل ارتفا, النبا  وعاا السنابل النبا ي

                        حيممممث بلممممم متوسمممما اولحمممما   4                                      ل النباتمممما  قمممما يمممموها  علممممد المممممن  بنممممي سمممموي                   يبمممميا الجمممماول أا أاممممو
                                                     مممما السمممنابل وعلمممد النقممميل سمممجل  أقممممر النباتممما   علمممد الممممن     %  00               عنممما اكنممممال امممرا  ن   سممم        61.0   ل

   أا   LSD                                                                     ن وتمراوك امول نباتما  بماقي ارممنا  بميا هماتيا القيمتمياي ولقما أوفم  اختبمار      09.00 ل    00     جميزة
  ،   24                                          ل مجموعمة مما اضممنا  والتمي يممل  لحموراني، سمخا ا                   ختلم  معنويما  ممع أامو    لم  ي   4              المن  بنمي سموي 

                        تفوقمما  معنويمما  علممد بمماقي    4                          ن، ولقمما حقممق المممن  بنممي سمموي  0      ، ويمما  1      ، بحمموث 7       ، جميممزة 0     ، سمما   00    بحمموث
                                              وتعنمي النتماأي اا ارممنا  العيمريا الماروسمة يمكما                                              اضمنا  والتي لم  تختلم  معنويما عما بعفمحا المبعلي 

                            ، وجماير بالمذكر اا الممن  بنمي   00                   وقميرة يمبلحا جميزة   4                                  د مجموعتيا؛ اويلة ويمبلحا بني سوي           تقسيمحا ال
                                ن وعلد العك  فقا حقمق جمذر وبماارة  0        س ،لجاول    00.0                                       قا حقق نسبة انخفال متانية في اول الجذر    4    سوي 

            ي، ممما يموحي                                   ن في اول الجذر والباارة علد التموال 0       ،لجاول  %    94.7  ،     91.6                تانيا عاليا بلم     00         من  جميزة
                                                                                           باحتمممال وجمموا ارتبمماا اممرا  بمميا نسممبة ارنخفممال فممي اممول الجممذر والبمماارة نتيجممة للاجحمماا، واممول النبمما ي 

                                   اا المممممن  حمممموراني قمممما تفمممموق معنويمممما علممممد   LSD                                           وبالنسممممبة لاممممول حامممممل السممممنبلة فقمممما اوفمممم  اختبممممار 
               سممنبلة فممي المممن                                 ي وعلممد النقمميل ممما ذلممن كمماا اممول ال 7      وجميممزة   7                  سمم ن ممما عمماا مممن  يمما     06.0       الجميممعل
                                                                        سمم ن اقمممر ارامموال علممد ارامملاق واا لمم  تختلمم  معنويمما عمما معظمم  ارمممنا  ، فيممما عمماا      02.07 ل 0   سمما 

                           ي وتوفمم  بمماقي النتمماأي اخممتلا   0                               التممي تفوقمم  معنويمما علممد المممن  سمما    4     ويمما     7      وجميممزة   7          ارمممنا  يمما 
                             قة اراية بيا اول النبا  وامول                                                                   معظمحا  اير معنو  في المقارنا  ارخر ي وتبيا النتاأي احتمال وجوا علا
               ي ويعامي الجماول  4         وبني سموي    0                                                             حامل السنبلة كما يتف  ما استعرال قيمحا علد ارمنا  حوراني وسا 

                                                                                         متوسمماا  اممول السممنبلة للامممنا  العيممريا موفممع الاراسممة ، حيممث تؤكمما النتمماأي تفمموق المممنفيا الممممرييا 
                                         قحما معنويما علمد بماقي الامرز، وعلمد العكم  مما                                 علد عيرة امنا  في حميا لم  يكما تفو   7       و جميزة    09   سا 

                            ي وبمراجعمة أاموال همذء ارممنا   0                                                                ذلن نجا اا اقمر السنابل قا يوها علد المنفيا السورييا حوراني ويا 
                                                                                                يمكا استخلا  علاقة عكسية بيا اول النبا  واول حامل السنبلة واول السنبلة ذاتحاي وبمراجعة النتماأي فمي 

               نواممول البمماارةل    %   9.6                                      قمما اعاممد اقممل نسممبة انخفممال فممي اممول الجممذرل     09                 نجمما اا المممن  سمما   4      الجمماول
                                                                                                   ن، ويباو ارا اا هذء المقارة الورابية التي مكن  النبا  في عمر الباارة الفتية قا استمر  اافعمة النبما   %   0.2

                                                        للنمو اريجابي بحيث حقق في النحاية تفوقا في اول السنبلةي
                                                     اة ارفقيمة لممناعة المحممول فكلممما زاا عمااها كلمما كماا ممما                                 تعبمر عماا ارفمر, القاعايمة عمما القاعم

   0                                                                                         المنتظر تحقيق محمول اعلد، وفي هذا الياا نجما اا اعلمد عماا للافمر, القاعايمة سمجل علمد الممن  يما  
                قما اعامد اقمل عماا     00                         ، وقما لموحظ اا الممن  جميمزة 7                                              والذ  تفوق معنويا علد جميع ارمنا  باسمتبنال يما 

     عممااا    0         وبنمي سمموي    4                                                 افمر,ن، فممي حميا حقممق كمل ممما الممنفيا الممممرييا بنمي سمموي     0. 4                للافمر, القاعايممةل 
                                                                 ن ويباو اا التابيرا  الموجبة لبعل ماخلا  المحممول مبمل نسمبة ارنخفمال     6.67                       اعلد ما ارفر, القاعايةل

                سممممم ن ومسممممماحة ورقمممممة     61.0                   ن وكمممممذلن امممممول النبمممما ل 4                                    ارانممممد فمممممي امممممول الجمممممذر نتيجممممة للاجحاالجممممماول
                                       ن، قمما انتقلمم  بتابيرهمما الموجممل الممد ارفممر,   00           سمم ن لالجمماول    97.0                    ن واممول حامممل السممنبلةل 9  سمم      90.79      العلمم ل

                                                      القاعاية محققة زيااة في تكوينحا وبالتالي تعاظ  عااهاي
                                                                                        يعتبر عاا السنابل  النبا  ممررة ممااقة لعماا ارفمر, القاعايمة علمد النبما  فمي االمل ارحموال لمذلن 

                                         و حوراني اللذيا اعايما مما قبمل العماا اركبمر    0                   سجل علد المنفيا يا            سنابلن قا 6                        نجا اا اعلد عاا للسنابلل
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                                                                                        مممما ارفمممر, القاعايمممة ويمممال ذلمممن مممما ناحيمممة اخمممر  علمممد اا معظممم  ارفمممر, القاعايمممة المتكونمممة كانممم  حاملمممة 
                                            والذ  اعامد خمسمة افمر, قاعايمة علمد النبما  حملم      09                                            للسنابليوبالنظر الد المن  الممر  المتفوق سا 

      و بنمي    4                                                                              مييرة الد قبولحا كافر, قاعاية فعالة، علد النقيل ما ذلن نجا اا الممنفيا بنمي سموي              اربعة سنابل
     4.0  ،     0.67                                     فرعان قا اعا  عاا متانيا مما السمنابل ل      6.67                                     وهما المتميزاا في عاا ارفر, القاعايةل   0    سوي 

                    امي افرعما قاعايمة ايمر                                                   علد التواليني وقا يؤكا ذلن اا امنا  بني سوي  قا تع   0         وبني سوي    4          لبني سوي  
       فعالةي
 

                                                                             رلييجال  رفولفورو يييس و رفحلييوريس  رفقييولة الييى  رطييلز  رفولويييس فيين  رقفيي  خييلال فوييي      (:  11  )       ييوول 
     2111 ل    2119

  رلجال    
  رطلز

وزن  ريقال 
  لاخضل)  (

وزن 
 )  (ل ريقال ر رول

وزن  رف فوع 
 )  ( ل ريقال رخضلي

وزن  ريقال 
  ر ا  )  (

  لتجاع  ريقال
 ي ()

طول حافل 
  رييقلس )ي (

 25.33 60.83 6.61 25.85 1.84 27.69 3شا  
 27.50 55.33 5.04 16.17 1.65 17.68 4شا 
 25.50 59.25 7.72 19.77 1.90 21.67 6قحوث
 36.00 66.67 7.67 21.91 2.01 23.92 حول يي
 20.33 57.92 7.68 17.69 2.65 20.34 11شا 
 29.83 59.42 6.23 19.01 2.01 21.02 7شا 
 25.50 64.42 7.60 25.90 3.09 28.98 11قحوث
 21.17 61.00 6.70 18.71 2.76 21.47 8قحوث
 26.83 57.25 7.29 25.18 2.67 27.85 1شا 
 23.67 56.42 6.23 18.33 1.69 19.96 1ووفا
 19.67 66.33 6.83 21.15 3.95 25.11 94يخا
 20.33 52.03 5.43 17.78 1.65 19.27 11 فيزة
 24.83 54.83 7.07 18.99 1.86 20.84 12يوس
 20.50 56.83 6.28 21.42 2.50 23.92 168 يزة
 25.37 57.28 7.81 22.03 2.76 24.63 93يخا
 19.17 64.17 7.32 21.28 2.07 23.35 1يوس
 29.17 63.50 8.22 30.13 2.93 33.06 7 فيزة
 26.67 55.00 6.18 18.09 2.40 20.49 9 فيزة
 27.00 68.50 8.10 26.35 3.39 29.74 4قيي يوي 
 22.83 57.83 6.40 20.97 2.97 23.94 5قيي يوي 

0.05LSD ns ns ns ns 1.160 1.042 
 

 :11قو  ر وول ات
  رلجال

  رطلز
 طول  رييقلس
 )ي (

 فياحس ولقس
 (2 رمل  )ي 

 اوو  لافلع
  رقااويسل ريقال

 اوو  ريياقلل ريقال
 واوو  لايا  حتىطل

 فن  ريياقل  51%
فحتوى  رفا  
  رييقي %

 75.10 63 3.33 5.67 17.24 7.07 3شا  
 69.66 67 2.67 4.33 18.85 9.00 4شا 
 77.93 61 4.00 4.67 15.81 10.67 6قحوث
 67.49 95 6.00 6.67 22.23 7.33 حول يي
 62.95 77 3.67 6.33 17.34 10.60 11شا 
 68.11 62 5.67 7.33 23.36 7.73 7شا 
 71.58 75 3.00 6.00 16.44 7.83 11قحوث
 68.24 90 3.67 5.33 10.37 10.00 8قحوث
 70.87 59 6.00 9.33 17.92 8.10 1شا 
 68.63 65 3.67 5.33 21.04 8.80 1ووفا
 70.94 75 2.67 6.33 11.35 10.43 94يخا
 61.11 90 2.33 4.00 17.46 11.03 11 فيزة
 66.55 65 4.00 5.00 13.39 11.57 12يوس
 70.63 68 3.33 5.00 16.45 9.00 168 يزة
 67.66 67 3.67 5.33 14.47 10.20 93يخا
 68.78 65 3.67 4.33 16.01 9.73 1يوس
 73.63 60 3.33 4.33 19.08 11.80 7 فيزة
 69.81 61 4.00 5.00 21.57 11.00 9 فيزة
 72.60 88 3.67 6.67 23.72 8.00 4قيي يوي 
 71.64 75 4.00 6.67 20.62 7.60 5قيي يوي 



J. of Plant Production, Vol.1 (4), April, 2010 

 

 
 

489 

0.05LSD 9.027 ns 9.407 0.799 ns ns 

  رفل  و
 

AL-Ouda, A.S.(1999). Genetic variability for heat and drought stress 
tolerance among   sunflower hybrids: An assessment based on 
physiological and biochemical parameters. Ph.D. Thesis submitted to 
Crop Physiology Dept., UAS, Bangalore, India. 

Chowdary, R.  K. and K.  P.  S.  Singh Arya, (1971). Correlation studies in pea 
(Pisum Sativum). Punjab Agri. Univ. J.Res. (8):10-13. 

Ciamporova, M. and I.Mistrek, (1993). J. Environ. Expt. Bot.(33):11-26. 
Cossgrove, D.J. (1989). Characterization of long term extension of isolated 

cell walls from   growing cucumber hypocotyls. Planta, (177):121. 
Dan Wang, S.A. Heckathorn,D.Barua,P.Joshi,E.W.Hamilton and J.J. LaCroix. 

(2007).Effects  of elevated CO2 on the tolerance of photosynthesis to 
acute heat in C3 , C4 , and CAM    species. J. Environ. Expt, Ohio, USA. 

Dure, L.(1989). Common amino acid sequence domainac among the LEA 
proteins of higher plants. Plant desiccation plant J.(3): 363-369. 

Fischer, R.A.; Rees, D.; Sayre, K.D.; Lu, Z.; Condon, A.G.; Larque-Saavedra, 
A. and Zeiger, E. (1998).  Wheat yield progress associated with higher 
stomatal conductance and photosynthetic  rate, and cooler canopies. 
Crop Science 38, 1467-1475. 

Ganesh Kumar,B. T. Krishnaprasad , M. Savitha , R. Gapalakrishna , K . 
Germ , M., O. B. Urbanc, and A. D. Kocjan (2005). The response of 
Sunflower to acute   disturbance in water availability. Acta  Agriculture 
Solvenica;85 (1):135-141. 

Germ, M., O.B. Urbanc. and  A.D. Kocjan. (2005). The response of sunflower 
to acute disturbance in water availability . Acta Agriculture Solvenica; 
85(1): 135-141. 

Hall, A.E. and Allen, L.H. Jr (1993). Desighning cultivars for the climatic 
conditions of      the next century. International Crop Science I. Crop 
Science Society of America, Madison, WI., pp. 291-297. 

Hall, A.e. (1992). Breeding for heat tolerance. Plant Breeding reviews 10, 
129-168 

Hoogerwerf, F.P., J.H.J. Spiertz, P.C., Struik, , H. Jalink, , and A.  
Schapendonk          (2003). Heat – Scan for wheat ; analysis and 
development of temperature- stress      tolerance in wheat genotypes. 
Stress Physiology – Wagening University 

Liu, X.,and B. Huang. (2000). Heat stress injury in relation to membrane lipid  
peroxidation in creeping beut grass. Crop Science (40): 503-510. 

Monneveux, P.,C. Pastenes and M.P. Reynolds. (2004) Limitations to 
photosynthesis under light   and heat stress in three high –yielding 
wheat genotypes.(2004).Elsevier Publish. Co. 

Mukhopdhyay , G. Rama Mohan, and M. Udaya Kumar. (1998). Enhanced 
expression of     heat shock proteins in thermotolerant  lines of sunflower 
and their progenies selected on       the basis of temperature induction 
responses. Theor. Appl. Genet 



Sabbouh, M.Y. et al. 

 490 

Mustafa, O. O. (2004). Studies on Relationship between morpho- 
physiological traits and     high  yield Potential in Durum wheat, 
Damascus university, Damascus ,Syria 

Reddy, A.R., K.V.Chaitanya, and M.  Vivekanandan (2004). Drought – 
induced responses   of  photosynthesis and antioxidant metabolism in 
higher plants. J. Plant Physiol.,    (161):1189-1202. 

Snedecor,G.W . and G.W. Cothran(1981). Statistical methods. 7th ed . Iowa 
State Univ    Press , Ames , Iowa , USA . 

Strikanthbabu, V., Ganesh kumar, and B.T. Krishna Prasad.(2002). 
Identification of pea  genotypes with enhanced thermotolerance using 
temperature induction response (TIR) technique . J. Plant Physiology. 
(159): 535-545. 

USDA. (2010).  World Agricultural Production. 
Whwwler, T.R., P.Q. Craufurd, R.H. Ellis, J.R.Porter, and P.V. Vara Prasad 

(2000).      Temperature variability and the yield of annual crops. 
Agricuture, Ecosystem and     Environment. 82, 159-167. 

  ي      9000        سبتمبر  –                                   اضمانة العامة لجامعة الاول العربية   –                               التقرير ارقتماا  العربي الموحا 
                                     نيانتاجيمة مممنفيا مما قمم  الخبممز تحم  بمملاث     9001                                        عماال عبمما الحلمي   و جممار  عبممماا محمموا ي ل     يني ا نم   الج

   ني 6      م عاال  00                                                     عار  تقاو يمجلة جامعة المنمورة للعلو  الزراعية ي مجلا م
     قسم   ،                                                                      ي تاوير تقانة اربلة سريعة لتحممل ااجحماا الملحمي فمي القمم ي رسمالة ماجسمتير    9006              اليي  عليمرؤ ي

                                                                      المحاميل الحقليةم كلية الزراعةم جامعة اميقم الجمحورية العربية السورية
                                         ن ياستخاا  تقانمة ارسمتجابة للتحمريل فمي سمبر     9002                        لي ، و فاامة الجنعير ي ل                          العواة م ايما ، ومخل  ياهر

                                                                             الورابي لتحممل الجفما  والحمرارة المرتفعمة لما  بعمل امرز زهمرة اليمم  فمي امور البماارة          التبايا
                             للبيأا  الجافة، أكساايسوريةي                         الفتية ي المجلة العربية

    فمما Triticum aestivum),                  ارز القمم  الامر  ل                      ن ي تقوي  وانتخال بعل     9007   ي ل                   الفافل ، عبا االه
                                   كلية الزراعة ، جامعة اميق، سورية ي                 رسالة ماجستير،                ارجحاا الملحي ي      ظرو 

 2007.                                                                            الكتال السنو  ل حمالا  الزراعية، المنظمة العربية للتنمية الزراعية، الخراو ،
                                 تحممل امرز ورابيمة مما المذرة البيفمال            ن ي اراسمة    9006                                               اللحا ، اساا، مبوك محموا، ابراهي  ابو الحسا ي ل

                                                                                مختلفة ما الملوحمة فمي مراحمل النممو اضوليةيمجلمة جامعمة اميمق للعلمو  الزراعيمةم المجلما           لمستويا 
  ي   0         العاا    99

                                ن ي تقيممي  ارختلافمما  المورفولوجيممة     9000                                       المتممولي عبمما م المتممولي، رؤ  اليممي  علمميي ل              مممبوك ،محممموا ، 
                                  اضولمد للنممو لحقليما  ومخبريما  ن                                  القم  السورية والممرية فمي المراحمل            لبعل أمنا                والفسيولوجية

                             ن ، جامعممة المنمممورة ، جمحوريممة  9       العمماا ل   0                 النبمماتي ، المجلمما                             اضمممنا  السمموريةيمجلة ارنتمماا-     أور  
             ممر العربيةي

 
EVALUATION OF MORPHO-PHYSIOLOGICAL VARIATIONS 
AMONG SOME  SYRIAN AND EGYPTIAN WHEAT 
GENOTYPES IN EARLY GROWTH STAGES: 
 2- EGYPTIAN GENOTYPES. 
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Faculty of Agric., Cairo Univ., Egypt. 

 
ABSTRACT 

 

Two sets of experiments ,referred as field and lab (200 9-2010), 
experiments, involved some Syrian and Egyptian wheat genotypes, were 
conducted at the Faculty of Agric. Res. Station, Cairo University, in order to 
examine the morpho-physiological variations at early growth stages in both 
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sets of genotypes ( Syrian & Egyptian ) ,and to develop a suitable and 
efficient screening technique on studied Egyptian genotypes. Such technique 
can be applied to assess the genetic variability among selected 10 Egyptian 
wheat genotypes for osmotic (OIRT) and heat stresses (TIRT) at seedling 
stage (four-days age). 

Twenty bread and durum (Syrian and Egyptian) wheat genotypes   
were evaluated under field conditions for some morpho-physiological and 
yield characteristics (fresh plant wt, root wt., shoot wt. , plant dry wt . , plant 
height , peduncle length, spike length, flag leaf area, no. of tillers/plant, no. of 
spikes/ plant,   days to 50% heading, relative water content  (RWC) . 

A screening technique (applied to Egyptian genotypes) involved pre- 
exposing wheat seedlings to a sub- lethal levels of osmotic (-0.3 to -0.5 Mpa) 
and heat stresses (35 C˚ for 4 hrs), (induced stresses) which induce the 
genotypes to prepare defensive means that may differ according to the 
genetic potentiality of each genotype. 

Results revealed that there were genetic variations in the response of 
the examined wheat genotypes to osmotic, as well as, to heat stresses during 
the seedling stage. The best  lethal levels were -1.8 Mpa for durum and -2.0 
Mpa for bread wheat , while the sub-lethal levels varies from -0.3 to -0.5   
Gemmeza 7 and Sakha 94 considered  as sensitive , and the other 
genotypes were semi- tolerant . Results also showed that bread or durum 
wheat should be exposed to longer period at 45 C˚ to show the lethal effect 
on both roots and shoots. Exposing wheat to 50 C˚ required 3 hrs, but at 55 
C,˚ the time required was 2 – 3 hrs for both types. 

The genotypes Sids 12 and Giza 168 were heat – tolerant, Beni sweef 
5 and Sids 1 were semi – tolerant, the other genotypes were sensitive to heat 
stress. Results also indicated that the length of root and shoot were 
significantly the highest in the osmotically and heat (gradual induction) 
induced seedlings, indicating the importance of induction or the pre-exposure 
of seedlings to the sub-lethal level of stresses for enhancing the ability of 
seedlings to endure the lethal levels of stresses. Results suggest that the 
proposed screening technique is rapid, effective, and matches the natural 
screening. 

Significant variations among field evaluated Syrian and Egyptian 
genotypes were observed in plant height, peduncle length, spike length, no. 
of tillers/plant, and no. of spikes/ plant. The Egyptian genotype, Beni Sweef 4 
was superior in plant height (68.5 cm), no. of tiller/plant (6.67) and no. al 
spikes / plant (3.67), whereas the Syrian genotype Hurani was also superior 
in plant height (66.67), peduncle length (36.0 cm), no. of tillers/plant (6.67), 
and no. of spikes/plant (6.0). Results revealed a probable positive correlation 
between plant height and peduncle length. 
Keywords:  Preliminary evaluation, Osmotic stress, Heat stress, Screening 

technique, Induction,  Egyptian wheat genotypes. 
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