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أثير مستويات مختلفة من النيتروجين والرش بالجبرلين والاثيفون على  بعض صفات النمو والمحصول  ت

 L.) (Brassica napusمحصول السلجم ل ومكوناته
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Cross Mark 

 

 الملخص
 

لدارسة تأثير  2022-2021فذت تجربة حقلية في محطة الابحاث الزراعية / كلية الزراعة، جامعة البصرة  خلال الموسم الشتوي ن

، )الرش بثلاثة  N0  (N1 (N2(N3( رمز لها بالرمز 1-هكتار Nكغم  300) 200)  100)0اربعة مستتتتو ات ما  الستتتمار النتر)جيني  

( ) 1-متا كر) لتر 1500)  750) 0)الاثيفون   G0  (G1(G2( رمز لهتا بتالرمز 1-ملجم لتر  400)  200)  0تراكيز ما الجبر ليا  

(. Brassica napus L. Var. Pactol، على بعض صتتتتفات النمو )المحصتتتتول )مكونات  لمحصتتتتول الستتتتلجم  E0  (E1  (E2رمز لها 

( ))زعت المعاملات )فقاً لأستتتلول التجارل العاملية راخل القطل المنشتتتقة فى ثلاثة RCBDاستتتت دص تصتتتميم القطاعات الكاملة العشتتتوا ية  

در في ع  N2ستتتتتتجل تفوي معنو ا في  المستتتتتتاحة الورقية )عدر البذ)ر بال ررلات )لم   تل  معنو ا عا  N3مكررات. أظهرت النتا ج  ان 

.  تفوقت معاملة الرش بالجبر ليا  1-طا هكتار  2.60)  2.71الافرع الكلية )عدر ال ررلات بالنبات )حاصتتتتتتل البذ)ر  بمتوستتتتتتطات بلغت 

ر)ن فاري معنوي بينهما، في حيا   G1  (G2على صتتتفات المستتتاحة الورقية )صتتتفة عدر الافرع الكلي )عدر البذ)ر لل ررلة عند المستتتتو 

)ستتتجل اعلى متوستتت  في   E2(. تفوقت معاملة الرش بالأثيفون بالتركيز 1-طا هكتار 2.58في صتتتفة حاصتتتل  البذ)ر   G2تفوي التركيز 

(. اثر التداخل بيا النيتر)جيا 1-طا هكتار 3.04اعلى متوستتتتت  حاصتتتتتل البذ)ر   N3 ×G2معظم الصتتتتتفات المدر)ستتتتتة. اعطت التوليفة 

(، )تفوقت التوليفة 1-طا هكتار 2.91اعلى متوستت  لصتتفة حاصتتل البذ)ر  N2× E2ة )الاثيفون معنو ا في معظم الصتتفات )ستتجلت التوليف

G2 × E2  في معظم الصتتتفات المدر)ستتتة. كان للتداخل الثلاثي بيا العوامل تأثير معنوي )ستتتجلتN3×G2 × E2  اعلى متوستتت  لصتتتفة

 (.  1-طا هكتار 3.21حاصل البذ)ر 

 .الاثيفونتر)جينى، الرش الورقى، الجبرليا، السلجم، مستو ات السمار الني الكلمات الدالة:
 

 المقدمة
 

 

أحد المحاصيل الز تية  .Brassic napus L السلجم عد محصول 

ما أهم المصارر الأساسية للز وت النباتية في العالم، قدرت الإنتاجية )الهامة 

مليون طا )هو بهذا  حتل المرتبة الثالثة في الإنتاج  71,15العالمية حوالي 

عالميا ًحوالي بعد محصول فول الصو ا )ن يل الز ت، ) المساحة المزر)عة 

. (USDA , 2022( 1-هكتار طا 1.89مليون هكتار )الحاصل  37.77

) احتوا ها  (% 6  بقلة نسبة الأحماض الدهنية المشبعة السلجم متاز ز ت )

%  80المشبعة  الا)ليك حوالي  على نسبة عالية ما الاحماض الدهنية غير

الاخر  مما  جعل ز ت %( مقارنة بالمحاصيل الز تية  20)اللينوليك حوالي 

 Bocianwski et al. ; 2012 andالطعاص ذا جورة عالية   

Anonymous, 2015).  تعتبر بذ)ره مصدراً للفينولات الطبيعية كما

)مركبات الفلافونيو دات التي تعد ما أهم مضارات الأكسدة بالاضافة الى 

)مشتقات الفلافونول العد د ما المركبات الفعالة حيو اً، منها البولي فينول 

 (.(E  Batool et al., 2018 )فيتاميا

تعد إرارة المغذ ات النباتية ما اهم العوامل للحصول على الإنتاجية 

النتر)جيا احد العناصر الضر)ر ة الر يسة لنمو النبات اذ  حتاج  النبات فالعالية، 

ان نقص عنصر النيتر)جيا في حيث بكميات كبيرة مقارنة بالعناصر الأخر ، 

قلة جورة بالإضافة الى محصول )حدة المساحة التربة  ؤري الى حصول نقص في 

 دخل النيتر)جيا في تركيب . كما (1999  النعيمي، البذ)ر الناتجة ما المحصول 

الاحماض الامينية )البر)تينات )الكلور)فيل )البر)توبلاست )هذا ما شان  التأثير 

نمو النبات )خصا ص  الإنتاجية ما خلال الاست داص الأمثل للتمثيل المباشر على 

)في  ، (Singh and Kumar, 2014 and Kumar et al., 2017)الضو ي  

( 2014( )الدا)ري )الجنابي  2007هذا المجال )جد كل ما رشيد )أخر)ن  

النمو )ساهمت إلى ز ارة التسميد النيتر)جينى ان ز ارة مستو ات ( 2018  على)

عند معاملة محصول  المحصول )المحصول لوحدة المساحةفي ز ارة مكونات 

 . ىالنيتر)جين التسميد بمستو ات م تلفة ماالشلجم 

 تضح ما الدراسات الحد ثة المنفذة في مناطق م تلفة ما العالم ان 

منظمات النمو بنوعيها المشجعة )المثبطة لها ر)ر كبير في العمليات 

 ،للنباتات ما خلال تعد ل التوازن بيا التمثيل الضو ي )التنفسالفسيولوجية 

في أ)راي الضو ى ليا الذي  عمل على ز ارة التمثيل  )لاسيما حامض الجبر

الى ز ارة الى تحسيا صفات النمو )ز ارة ارتفاع النبات ) النباتات مما  ؤري

)عارة  .Akter, 2007 and Ghodrat, 2012)  محصول )حدة المساحة

تعمل معيقات النمو على تحفيز ا) تحو ر احد  العمليات الفسلجية عند رشها 

بالتركيز الملا م )مرحلة النمو المناسبة للنبات، اذ للاثيفون ر)را مهما في 

تنظيم العلاقة بيا المصدر )المصب ما خلال تجز ة نواتج الا ض بيا أجزاء 

تغلال هذه النواتج في ز ارة الحاصل النبات الم تلفة )رفل مقدرت   على اس

ان  (2016)في هذا المجال ذكر محمور   ((Devi et al., 2011)مكونات  

أر  الى ز ارة الحاصل )مكونات  في  1-ملغم لتر 350ليا بتركيز  رش الجبر

سجل اعلى نسبة ز ت )ان است داص الاثيفون  1-ملغم لتر 300حيا ان المستو  

 1-كغم هـكتار  2175اعطى اعلى حاصل بذ)ر بلغ  1-ملغم لتر 100بتركيز 

بالنبات ال ررلات نتيجة لتأثيره المعنوي في بعض مكونات الحاصل منها عدر 

اربل عند است دام   Buriro et al. (2022))عدر البذ)ر بالقرن. )أشار 

الى ان است داص مستو ات  1-، غم هـكتار 6، 5، 4 ،0ليا  ما الجبر مستو ات

)بالتاي ،  السلجممنظمات النمو اثرت بشكل كبير على نمو )انتاجية محصول 

في حيا أعطت معاملة  (1-كغم هـكتار  58.1614 ز ارة الحاصل الكلي 

 . 1-كغم هـكتار  1266.08المقارنة اقل متوس  بلغ 

أهمية المحصول نجد ندرة الأبحاث )الدارسات التي تهتم  ما رغمعلى )

أجر ت رراسة البصرة )رفل إنتاجيت  في العراي، فعلى مستو  محافظة بزراعت  

هذا البحث الى رراسة تأثير مستو ات ما النتر)جيا  هدف ك للذ  ،)احدة فق 

لاثيفون بالجبرليا )امثل ما بعض منظمات النمو الم تلفة الورقي الرش  )تراكيز

  .محافظة البصرة، العرايتحت ظر)ف   السلجم على نمو ) انتاج محصول
 

 مواد وطرق البحث
 

في محطة  2022-2021نفذت تجربة حقلية خلال الموسم الشتوي 

موقل كرمة علي )التي تبعد عا مركز -جامعة البصرة  –ابحاث  كلية الزراعة 

( pH  7.28مز جية طينية )ان قوامها كم ، في تربة  10محافظة البصرة  حوالي 

 (EC  7.30 محتواها ما( )N  .644   1-ملغم كغم( )P  1.17  1-ملغم كغم( 

(K  10.121-ملغم كغم)0  ، لمعرفة تأثير مستو ات ما التسميد النيتر)جيني  

 0N (1N (2N (N3بالرمز  ا( رمز له1-كتاره Nكغم  300) 200) 100)

 0G (1G (2Gرمز لها بالرمز (1-ملغم لتر  400)  200)  0)الرش بالجبرليا  

في  0E (1E  (2E رمز لها  ( )1-ما كر)لتر لتر 1500)  750) 0)الاثيفون  

 Brassica napus بعض صفات النمو ) الحاصل )مكونات  لمحصول السلجم

L. Var. Pactol.  
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القطل المنشقة )تم توز ل تصميم صممت التجربة باست داص 

ثلاث  في RCDBالقطاعات الكاملة المعشاة المعاملات )فقاً لاسلول 

)ضل  ، بينما تمالاثيفون في الالواح الر يسيةمعاملات )ضل . تم مكررات

التربة للزراعة  تجهيزتم النيتر)جيا )الجبرليا في الالواح الثانو ة. معاملات 

)ذلك بحراثتها )تنعيمها )تسو تها ثم قسمت الأرض الى )حدات تجر بية 

زرعت  ،ص2.5خطوط، طول ال     5ص )تشمل على  2.5× 1.5بمساحة 

سم بيا النباتات، )تمت الزراعة بتار خ 20 خر ) الآ   )السم بيا  60بأبعار 

على ثلاث رفعات الأ)لى بعد النيتر)جينى ضي  السمار ا. 23/10/2021

أسبوع ما بز)غ النباتات )الثانية في مرحلة الاستطالة )الثالثة في بدا ة مرحلة 

  5O2P 45%التزهير كما أضي  سمار سوبر فوسفات الكالسيوص الثلاثي 

. (2000  حسب توصية )زارة الزراعة العراقية 1- هكتاركغم  100بمعدل 

ليا على رفعتيا الأ)لى في  رش الجبر. تم Pactol أستعمل الصن  المعتمد

على رفعة )احده مرحلة الاستطالة )الثانية في بدا ة مرحلة التزهير )الاثيفون 

عند انتهاء مرحلة تكو ا الأ)راي الحقيقية )بدا ة مرحلة تكون البراعم 

لتر،   16ظهر ة سعةرشاشة )باست داص  تم الرش عند الصباح  الجانبية. 

)است دمت مارة ناشرة  الزاهي( لتقليل الشد السطحي )ز ارة كفاءة 

 الامتصاص.

 :المدروسةالصفات 

 صفات النمو:  -

حُسبت في مرحلة التزهير بطر قة  :(2سم)المساحة الورقية الكلية للنبات -1

الأقراص )ذلك بأستعمال اسطوانة معدنية مجوفة معلومة القطر الداخلي 

   (Scottلقطل عدر ثابت ما الأقراص الصغيرة لمجموعة ما الأ)راي

 . 1973) ،)اخر)ن

حُسبت ما متوس  عشرة نباتات عشوا ية عند :  1-الكلي نبات فرع عدد الا-2

 الكلي .الفر)ع الحصار ما ال   الوسطي لكل )حدة تجر بية )تم احتسال عدر 

 ومكوناتهالمحصول صفات  -

لعينة عشوا ية ال ررلات حُسبت ما متوس  مجموع  :1-نبات الخردلات عدد -1

 مرحلة الحصار.في ما ال طوط الوسطية لكل معاملة مكونة ما عشر نباتات 

عشوا ياً ما كل معاملة )فرطت )حُسب خررلة  50تم أخذ  :1-قرنعدد البذور -2

    .عدر البذ)ر في ال ررلة الواحدة متوس فيها 

تم عد ال  بذرة ما كل )حدة تجر بية ))زنها بالميزان  :)جم( بذرة  1000وزن -3

 .الكهربا ي الحساس

 2ص 0.5تم حساب  على أساس )زن البذ)ر لمساحة  :1- هكتارحاصل البذور طن -4

 .(1- هكتارالمحصورة ما كل )حدة تجر بية  ثم حولت الى  طا 

, ) GenStatتم تحليل البيانات إحصا ياً بإستعمال البرنامج الأحصا ي  

استعمل اختبار اقل فري معنوي لمقارنة المتوسطات الحسابية للمعاملات المدر)سة 

 (.2000، الله الرا)ي )خل  
 

 مناقشاتالوالنتائج 
 

 (:2سم)لمساحة الورقية ا-1

ى متوس  بلغت مسجلا اعل 3Nالى تفوي المستو   1تشير نتا ج جد)ل

( اقل متوس  لهذه الصفة بلغ 0N ةفي حيا سجلت معاملة المقارن 2سم 5651.29

النتر)جيا في ز ارة انقساص ال لا ا  الى ر)ر)قد  عز  سبب ذلك  2سم 104125.

نتيجة لز ارة النشاط المرستيمي )بتالي ز ارة المساحة السطحية للأ)راي، فضلا 

عا ر)ر النيتر)جيا في ز ارة الكلور)فيل اذ  دخل في تركيب الأ)راي مما  ؤري 

الى ز ارة كفاءة عملية البناء الضو ي )تحسيا النمو ال ضري للنبات )هذا  تفق 

 Rajender et al. (2002) ،  Aminopanal (2013ما توصل الي  مل 

 (.2023 )حسا 

)لم   تل  معنو ا  2سم 5160.86اعلى متوس  بلغ  2Gسجل التركيز 

اقل  0Gحيا أعطت المعاملة في  2سم 4949.62الذي سجل متوس  بلغ  G1 عا

الكامل )قد  عز  الى ر)ر الجبرليا اذ  حفز النمو  2سم 4739.85متوس  بلغ 

للنبات بما في ذلك الأ)راي )ان رش  على الأ)راي مباشرة  ستحث نموها ) ؤثر 

في اشكالها )ذلك ما خلال ر)ره في ز ارة الانقساص ال لوي )نمو ال لية كما ان  

 ز د ما تكش  الأ)راي الصغيرة مما  ؤري الى ز ارة معدل البناء الضو ي )بتالي 

  (.1998 ،بإصلاحز ارة المساحة الورقية  

اعلى   2E اثر الاثيفون معنو ا في هذه الصفة اذ سجل التركيز

 ، E1)تفوي معنو ا على التركيز ا  2مس 5125.76بلغ  الصفة متوس  لهذه

E0  على التتابل،  2سم 4841.43 ، 4883.13اللذان سجلا متوسطيا بلغا 

)قد  عز  الى ان رش الاثيفون قبل مرحلة الازهار ل  تأثير إ جابي على 

انقساص ال لا ا مما  ؤري الى تعز ز تمدر الأ)راي )ز ارة المساحة الورقية مل 

مر)ر الوقت الى الحد الأقصى ثم  حدث ان فاض مطرر في المراحل اللاحقة 

 Jirali, 2001   هذا مشاب  لما توصل ل( )Mir (2002) ، 2007 )

Saxena (Mir et al. (2009).  

في هذه الصفة اذ اثر التداخل بيا النيتر)جيا )الجبرليا معنو ا 

ر)ن فاري  2سم 5771.52اعلى متوس  بلغ  3N ×0G سجلت التوليفة 

)التي أعطت  2N ×2G (3N ×1G (3N ×2Gمعنوي عا كل ما 

بالتتابل. في  2سم 5641.64،  5540.72،  5656.82متوسطات بلغت 

ما عا التداخل ا .2سم 3694اقل متوس  بلغ  0N ×0G حيا سجلت التوليفة

بيا مستو ات السمار النتر)جيني )تراكيز الاثيفون )التداخل بيا تراكيز 

الجبرليا )الاثيفون )التداخل الثلاثي بيا العوامل فلم  كا لها اي تأثير 

 معنوي.
 

تأثير التسميد النيتروجيني والرش بالجبرلين والاثيفون في المساحة  .1جدول 

 .( لمحصول السلجم2الورقية )سم

 الجبرلين النيتروجين
 الاثيفون

G×N 
E0 E1 E2 

N0 

G0 3280.87 3607.95 4192.17 3693.66 

G1 4506.99 4492.48 4285.57 4428.35 

G2 4078.61 4225.23 4456.02 4253.28 

N1 

G0 4310.48 4644.00 4723.73 4559.40 

G1 4438.36 4554.08 5210.90 4734.44 

G2 5206.07 5040.22 5028.75 5091.68 

N2 

G0 4663.34 4881.54 5259.52 4934.8 

G1 5098.78 4644.70 5541.39 5094.95 

G2 5493.00 5528.84 5948.61 5656.82 

N3 

G0 5770.48 5764.50 5779.59 5771.52 

G1 5595.44 5588.13 5438.59 5540.72 

G2 5654.73 5625.87 5644.33 5641.64 

LSD NS 381.217 

 متوس  الجبرليا 

G×E 

G0 4506.29 4724.5 4988.75 4739.85 

G1 4909.89 4819.84 5119.11 4949.62 

G2 5108.10 5105.04 5269.43 5160.86 

LSD NS 190.50 

 النيتر)جيامتوس   

E×N 

N0 3955.49 4108.55 4311.25 4125.10 

N1 4651.64 4746.10 4987.79 4795.18 

N2 5085.04 5018.36 5583.18 5228.86 

N3 5673.55 5659.50 5620.84 5651.29 

LSD NS 220.096 

 5125.76 4883.13 4841.43 متوس  الاثيفون
 

LSD 165.303 
 

 

 1-نبات الافرععدد -2

)سجل اعلى عدر  3Nالى تفوي  المستو   2تشير نتا ج جد)ل 

الذي  N2ر)ن فاري معنوي عا المستو   1-فرع نبات 54.29للتفرعات بلغ 

اقل متوس   N0في حيا سجلت معاملة   1-فرع نبات 51.52سجل متوس  بلغ 

بز ارة إضافة  فرع، )ربما  عز  ز ارة عدر الا1-فرع نبات 33.57بلغ 

النيتر)جيا الى ز ارة الكلور)فيل مما  شجل ز ارة التمثيل الضو ي )بالتالي 

ز ارة المساحة الورقية مما أر  ال توفر نواتج تمثيل اكثر )ما ثم ز ارة في 

( 2007ازهار   تكو ا التفرعات  الكلية في النبات )هذا  تفق مل توصل الي 

(Kazemeini et al. (2010) بز ارة  فرع)الذ ا )جد)ا ز ارة في عدر الا

  إضافة النيتر)جيا.

فرع  2G  45.67) (1-فرع نبات 1G  47.58تفوي التركيزان 

% 36.44)  41.73ر)ن فاري معنوي بينهما )بنسبة ز ارة بلغت  (1-نبات

ربما  (،1-فرع نبات 33.57  اقل متوس التي سجلت  0Gبالتتابل عا المعاملة 

ليا في ز ارة مر)نة الجدر ال لو ة ) ؤري الى  لجبرل الحيو   د)رال عور الى 

استحثاث انقساص ال لا ا ، )هو لا  ستحث فق  استطالة الساي بل  حفز النمو 

الكامل للنبات )ان إضافت  باي طر قة  ؤري الى قدرت  على الانتقال الى قمة 

 ؤري الى المجموع ال ضري )ز ارة الانقساص ال لوي )نمو ال لية مما 

استطالة الساي )بذلك ز ارة عدر الأفرع على الساي الر يسي .  )هذا  تفق مل 

 .Nizamani et al( )2016محمور  ،   Mousa (2001)ما توصل الي 

(2018) . 

 50.79الكلي بلغ  فرعاعلى متوس  لصفة عدر الا 2Eسجل التركيز 

-فرع نبات 36.21اقل متوس  بلغ  0E ، في حيا اعطى التركيز1-فرع نبات
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، ان ز ارة عدر التفرعات بز ارة الاثيفون قد  عز  الى ر)ره في خفض 1

السيارة القمية عا طر ق إعاقة انتقال الا)كسيا لتلك الأجزاء اي موقل القمم 

)ان  (Morqan, 1966 النامية مما  ؤري الى ز ارة عدر التفرعات الثانو ة 

فض ما سعة الساي كمصب للموار الغذا ية بسبب إضافة معوقات النمو ت 

تقليل نموها )هذا  سمح بتوفير نواتج التمثيل الضو ي بقدر اكبر لتسهم في 

( ، )هذا  تفق مل ما 1996عطية ، نمو )تطو ر البراعم الجانبية   تحفيز

 . (2016توصل الي  محمور  

فرع  59.33بلغ لصفة اعلى متوس  ل 3N×1G سجلت التوليفة 

)التي أعطت متوس  بلغ  3N×2G عا التوليفة  ر)ن فاري معنوي 1-نبات

فرع  24.51اقل متوس  بلغ  0N×0Gسجلت التوليفة  1-فرع نبات 58.56

كان للتداخل بيا الاثيفون )الجبرليا تأثير معنوي اذ أعطت التوليفة  .1-نبات

 3N×2E  في حيا سجلت التوليفة  1-فرع نبات 63.72اعلى متوس  بلغ

0N×0E   2 سجلت التوليفة . 1-فرع نبات 23.67اقل متوس  مقدارهG×2E 

)لم ت تل  معنو ا عا كل ما التوليفة  1-فرع نبات 54.18اعلى متوس  بلغ  

1G×1E  (2G×1E  فرع  54.07) 50.98)التي سجلت متوسطات بلغت

( الى التأثير المعنوي للتداخل 2بالتتابل، )أشارت نتا ج جد)ل   1-نبات

فرع  70.00اعلى متوس  بلغ  3N×1G  ×2Eالثلاثي اذ سجلت التوليفة 

فرع  21.67اقل متوس  بلغ  0N×1G  ×0Eفي حيا أعطت التوليفة  1-نبات

 . 1-نبات
 

 

تأثير التسميد النيتروجيني والرش بالجبرلين والاثيفون في عدد الافرع  .2جدول 

 .لمحصول الكانولا-نبات

 الجبرلين النيتروجين
 الاثيفون

G×N 
0E 1E 2E 

0N 
0G 23.33 26.33 23.87 24.51 

1G 21.67 44.53 49.33 38.51 

2G 26.00 40.40 46.67 37.69 

1N 
0G 26.47 25.73 39.13 30.44 

1G 40.83 37.67 42.67 40.39 

2G 33.40 33.43 37.00 34.61 

2N 
0G 42.33 53.60 56.02 50.64 

1G 38.73 63.27 54.27 52.09 

2G 40.80 45.33 69.33 51.82 

3N 
0G 37.60 39.93 57.43 44.99 

1G 49.53 58.47 70.00 59.33 

2G 53.80 58.13 63.73 58.56 

LSD 9.752 5.136 

 متوس  الجبرليا  

G×E 
G0 32.43 36.40 44.11 37.65 
G1 37.69 50.98 54.07 47.58 
G2 38.50 44.32 54.18 45.67 

LSD 6.500 2.568 

 متوس  النيتر)جيا  

E×N 

N0 23.67 37.09 39.96 33.57 
N1 33.57 32.28 39.60 35.15 
N2 40.62 54.07 59.87 51.52 
N3 46.98 52.18 63.72 54.29 

LSD 6.850 2.965 

 50.79 43.90 36.21 متوس  الاثيفون
 

LSD 6.379 
 

 

 
 

 (1-نباتخردلة بالنبات )الخردلات عدد -3

 4.4683)بلغت ال ررلات اكبر عدر ما  3Nسجلت المعاملة 

 819.08التي سجلت  2Nر)ن فاري معنوي عا المعاملة  1-نباتخررلة 

% للمعاملتيا بالتتابل عا 32.58)  67.16)بنسبة ز ارة  1-نباتخررلة 

ربما  عور السبب الى  1-نباتخررلة  517.35التي اعطت  0Nالمعاملة 

)تعد صفة ز ارة عدر التفرعات عند ز ارة مستو ات التسميد النتر)جيني 

عدر التفرعات ما الصفات المرغوبة )ذلك لانها ترتب  ارتباطا معنو ا بعدر 

بذلك تعد مساهما مهما في مكونات النورات أي حجم النبات )هي 

تجهيز في لز ارة ا ( ، فضلا عا(Kondra Campbell , 1978الحاصل

)اتفقت هذه  (.2الازهار  جد)ل تساق  )تقليل  نواتج التمثيل الضو ي 

 .et al ( ، 2012مثل نصرالله )اخر)ن  النتا ج مل نتا ج بعض الباحثيا 

(2014) Kazemini (Khorshidi et al. (2014)  (ذ ا )جد)ا لال

 1Gبز ارة إضافة النيتر)جيا، سجلت المعاملة ال ررلات ز ارة في عدر 

معنو ا على التركيز ا  ت)تفوق 1-خررلة نبات  734.39اعلى متوس   بلغ

0G  (2G نبات خررلة  704.74،  620.31 )التي سجلت متوسطات بلغت

على التتابل )قد  عور السبب الى ان إضافة الجبرليا أر  الى تحفيز انتقال 1-

الموار الغذا ية الى مناشئ الازهار مما أر  الى ز ارة اعدار الازهار الى 

 Nizamani et al. (2018)حد معيا )هذا  شاب  الى ماتوصل الي  

(Buriro et al. (2022) بز ارة ال ررلات )جد)ا ز ارة في عدر  )الذ ا

  .رش الجبرليا الى حد ما ثم ان فاض عدرها بز ارة الرش

كما توضح نتا ج نفس الجد)ل الفر)ي المعنو ة لرش الاثيفون اذ اعطى 

 1-نبات خررلة   762.70 بلغال ررلات اعلى متوس  لصفة عدر  2Eالمستو  

بلغا )الذ ا اعطيا متوسطيا  0E  (1Eعلى التركيز ا متفوقا معنو ا

على التتابل )هذا ربما  عور الى تفوي المستو   1-نبات خررلة    611.53،685.20

. ) تفق هذا مل (2جد)ل  الأعلى لرش الاثيفون في عدر التفرعات الكلية للنبات 

 ( . 2016محمور  )جده ما 

اعلى متوس  بلغ  3N×1Gأعطت التوليفة  3)ما نتا ج جد)ل 

)تفوقت معنو ا على جميل التوليفات في حيا اعطى  1-نبات خررلة 808.84

خررلة  566.13( اقل متوس  بلغ 0N×0Gالتداخل بيا معاملات المقارن   

ربما  عز  السبب الى التأثير المعنوي للعوامل المفررة في هذه  1-نبات 

 963.80  اعلى متوس  لهذه الصفة مقداره 2EХ 2Nالصفة. سجلت التوليفة 

متوس  بلغ ب 3N×2E)لم ت تل  معنو ا عا التوليفة  1-نبات خررلة 

اقل متوس  بلغ  0N×0Eفي حيا أعطت التوليفة  1-نبات خررلة  917.68

اما عا تاثير التداخل بيا الجبرليا )الاثيفون فلم  1-نبات خررلة  492.44

 كا معنو ا . )بينت نتا ج الجد)ل ان التداخل الثلاثي بيا العوامل كان 

خررلة  41042.4اعلى متوس  بلغ  3N×1G×2Eمعنو ا اذ سجلت التوليفة 

 .76410اقل متوس  بلغ  0N×0G × 2Eفي حيا أعطت التوليفة   1-نبات 

 . 1-خررلة نبات 
 

تأثير التسميد النيتروجيني والرش بالجبرين والاثيفون في عدد  .3جدول 

 .( لمحصول السلجم1-الخردلات )خردلة نبات

 الجبرلين النيتروجين
 الاثيفون

G×N 
0E 1E 2E 

0N 
0G 451.67 449.33 410.67 437.22 

1G 428.00 485.33 605.8 506.38 

2G 597.67 606.53 621.13 608.44 

1N 
0G 492.53 486.33 660.93 546.60 

1G 637.00 609.00 639.60 628.53 

2G 498.47 563.67 569.88 544.01 

2N 
0G 638.33 827.00 903.87 789.73 

1G 682.33 955.00 947.53 861.62 

2G 660.67 717.00 1040.00 805.89 

3N 
0G 682.00 660.00 781.00 707.67 

1G 765.33 1015.33 1042.44 941.04 

2G 804.40 847.83 929.60 860.61 

LSD 116.516 67.896 

 متوس  الجبرليا  

G×E 
G0 566.13 605.67 689.12 620.31 
G1 628.17 766.17 808.84 734.39 
G2 640.30 683.76 790.15 704.74 

LSD ns 33.948 

 متوس  النيتر)جيا  

E×N 

N0 492.44 513.73 545.87 517.35 
N1 542.67 553.00 623.47 573.05 
N2 660.44 833.00 963.80 819.08 
N3 750.58 841.06 917.68 836.44 

LSD 66.660 39.200 

 762.70 685.20 611.53 متوس  الاثيفون
 

LSD 42.334 
 

 

 

 (جمبذره ) 1000وزن -4

الجبرليا )الاثيفون )التداخل بيا  رشلتسميد النيتر)جيني )للم  كا 

في صفة اي تأثير معنوي النيتر)جيا )الأثيفون )التداخل بيا الجبرليا )الاثيفون 

 . (4 جد)ل بذرة  1000)زن 

 3N×0Gبيا النيتر)جيا )الجبرليا )سجلت التوليفة  التداخلر اث

اقل متوس   3N×2G غم في حيا أعطت التوليفة  2.91اعلى متوس  بلغ  

غم. بينت نتا ج الجد)ل ان التداخل الثلاثي بيا العوامل كان معنو ا  2.38بلغ 

في حيا أعطت غم  3.45 اعلى متوس  بلغ 2N×0G×0Eاذ سجلت التوليفة 

 م.غ2.23اقل متوس  بلغ  2N×0G×2Eالتوليفة  
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 1000تأثير التسميد النيتروجيني والرش بالجبرين والاثيفون في وزن  .4جدول 

 .السلجم( لمحصول جمبذره )

 الجبرلين النيتروجين
 الاثيفون

G×N 
0E 1E 2E 

0N 
0G 2.45 2.76 3.25 2.82 
1G 2.38 2.52 2.63 2.51 
2G 2.55 2.78 2.52 2.61 

1N 
0G 2.44 2.57 2.44 2.48 
1G 2.52 2.85 2.54 2.64 
2G 3.13 2.63 2.86 2.87 

2N 
0G 3.45 2.60 2.23 2.76 
1G 2.54 2.27 2.70 2.50 
2G 2.37 2.51 3.11 2.66 

3N 
0G 2.92 2.89 2.92 2.91 
1G 3.05 2.57 2.33 2.65 
2G 2.24 2.53 2.37 2.38 

LSD 0.512 0.299 
 متوس  الجبرليا  

G×E 
G0 2.81 2.70 2.71 2.74 
G1 2.62 2.55 2.55 2.57 
G2 2.57 2.61 2.71 2.63 

LSD NS NS 
 متوس  النيتر)جيا  

E×N 

N0 2.46 2.69 2.80 2.65 
N1 2.69 2.68 2.61 2.66 
N2 2.78 2.46 2.68 2.64 
N3 2.74 2.66 2.54 2.65 

LSD NS NS 
 2.66 2.62 2.67 متوس  الاثيفون

 
LSD NS 

 

 (1-خردلة  )بذره خردلة بالعدد البذور -5

الى التأثير المعنوي لإضافة السمار النيتر)جيني اذ  5تشير نتا ج جد)ل 

في حيا سجلت المعاملة  1-قرنبذرة  17.55اعلى متوس  بلغ  3Nأعطت المعاملة 

0N  ربما  عور السبب الى ر)ر النتر)جيا في  1-قرنبذرة  14.77اقل متوس  بلغ

العمليات الفسيولجية الأساسية )ز ارة فعالية التمثيل الضو ي )بذلك ز ارة الموار 

، )التي القرنالمصدرة ما المصدر الى المصب مما أر  الى ز ارة عدر البذ)ر في 

ذه تعد ما الصفات المهمة التي ترتب  ارتباطا معنو ا بحاصل البذ)ر .)اتفقت ه

 نصرالله )اخر)ن، Bahrani (2009) ( Ahmadiالنتا ج مل نتا ج كل ما 

 2012( )Khorshidi et al. (2014). 
 

تأثير التسميد النيتروجيني والرش بالجبرين والاثيفون في عدد البذور  .5جدول 

 .السلجم( لمحصول 1-قرن)بذرة خردلة بال

 الجبرلين النيتروجين
 الاثيفون

G×N 
0E 1E 2E 

0N 
0G 10.60 11.94 16.06 12.87 
1G 12.31 14.23 17.35 14.63 
2G 16.85 16.26 17.32 16.81 

1N 
0G 18.71 14.4 15.98 16.36 
1G 17.41 14.5 15.53 15.82 
2G 12.77 13.3 17.88 14.65 

2N 
0G 11.35 12.35 15.80 13.17 
1G 15.98 17.61 15.65 16.41 
2G 15.22 17.12 18.86 17.07 

3N 
0G 15.09 17.85 15.81 16.25 
1G 17.35 20.98 16.14 18.16 
2G 15.77 19.15 19.78 18.23 

LSD 2.726 1.607 
 متوس  الجبرليا  

G×E 
G0 13.94 14.14 15.91 14.66 
G1 15.76 16.83 16.17 16.25 
G2 15.15 16.45 18.46 16.69 

LSD 1.288 0.803 
 النيتر)جيامتوس    

E×N 

N0 13.25 14.14 16.91 14.77 
N1 16.30 14.07 16.46 15.61 
N2 14.19 15.69 16.77 15.55 
N3 16.07 19.33 17.24 17.55 

LSD 1.514 0.928 
 16.85 15.81 14.95 متوس  الاثيفون

 
LSD 0.820 

 

ر)ن فاري  1-بذرة قرن16.66اعلى متوس   بلغ  2Gاعطى التركيز 

)قد  عور السبب  1-بذرة قرن 15.98)الذي سجل متوس  بلغ  1Gمعنوي عا 

( عند ز ارة إضافة الجبرليا الامر 4بذرة  جد)ل  1000الى ان فاض )زن 

الذي أر  الى تقليل التنافس على الموار الغذا ية المصدرة ما المصدر الى 

 تفق مل ما توصل الي   المصب مما أر  الى ز ارة عدر البذ)ر بالقرن، )هذا 

 .Buriro et al. (2022))  (2016)محمور

اعلى  2Eاثر الاثيفون معنو ا في هذه الصفة اذ اعطى المستو  

 0E  (1Eمتفوقا معنو ا على التركيز ا 1-بذرة قرن 16.51بلغ  متوس  للصفة

على التتابل، )قد  1-بذرة قرن  14.95)  15.81)الذ ا اعطيا متوسطيا بلغا 

 عز  الى ر)ر معيقات النمو )ما ضمنها الاثيفون عند رشها بالتركيز 

في تنظيم نمو النبات )تقليل المنافسة بيا الأجزاء النباتية الم تلفة  المناسب

على النواتج الا ضية ما خلال إعارة توز عها بشكل متوازن بيا الأجزاء 

ي لذلك في ز ارة نسبة ال صوبة )ما ثم ال ضر ة )التكاثر ة )التأثير الإ جاب

( ) تفق هذا مل  2020)الدراجي،  2014عدر البذ)ر في ال ررلة   الجميلي، 

 (. 2016ما )جده محمور  

اثر التداخل بيا النتر)جيا )الجبرليا معنو ا )أعطت التوليفة  

3N×2G  لم ت تل  معنو ا عا  1-بذرة قرن 18.23اعلى متوس  بلغ(

)التي أعطت متوسطات بلغت  3N×1G (2N×2G (0N×2Gالتوليفات 

بالتتابل في حيا أعطت التوليفة  1-بذرة قرن 16.81) 17.07) 18.16

0N×0G  3. سجلت التوليفة 1-بذرة قرن 12.87اقل متوس  بلغN×2E  اعلى

في حيا أعطت التوليفة  1-بذرة قرن 18.46متوس  لهذه الصفة مقداره 

0N×0E  2 . سجلت التوليفة1-بذرة قرن 13.25اقل متوس  بلغG×2E  اعلى

في حيا أعطت التوليفة  1-بذرة قرن 18.46متوس  لهذه الصفة مقداره 

0G×0E  اثر التداخل الثلاثي بيا العوامل 1-بذرة قرن 13.94اقل متوس  بلغ .

-بذرة قرن 20.98اعلى متوس   بلغ  3N×1G×1Eمعنو ا اذ سجلت التوليفة 

   1-بذرة قرن 10.60اقل متوس  بلغ  0N×0G×0Eفي حيا أعطت التوليفة  1

 (1- تارهكحاصل البذور )طن -6

التأثير المعنوي لمستو ات النيتر)جيا اذ  6توضح نتا ج جد)ل 

)لم ت تل  معنو ا  1- ههكتاركغم  2.71اعلى حاصل بلغ  N3سجلت المعاملة 

( 0N( في حيا سجلت معاملة المقارن   1هكتارطا  2N  2.60عا المعاملة 

 3N)هذا قد  عز  الى تفوي المستو   1- هكتارطا  1.76اقل متوس  مقداره 

في صفة عدر ال ررلات )عدر البذ)ر في ال ررلة )اللتان تعتبر ما المكونات 

 .Khorshidi et alالأساسية لحاصل البذ)ر. )هذ  تفق مل ما جاء ب  

(2014) (Ali et al. (2018). 
 

تأثير التسميد النيتروجيني والرش بالجبرين والاثيفون في حاصل  .6جدول 

 .السلجم( لمحصول 1- ههكتارالبذور )طن 

 الجبرلين النيتروجين
 الاثيفون

G×N 
0E 1E 2E 

0N 
0G 1.41 1.34 1.80 1.51 

1G 1.32 1.83 1.90 1.68 

2G 1.61 2.32 2.35 2.09 

1N 
0G 1.36 1.37 2.19 1.64 

1G 2.22 2.14 2.75 2.37 

2G 1.81 2.48 2.80 2.36 

2N 
0G 2.01 2.37 2.86 2.41 

1G 2.20 2.68 2.83 2.57 

2G 2.64 2.82 3.04 2.83 

3N 
0G 1.98 2.77 2.42 2.39 

1G 2.45 2.75 2.94 2.71 

2G 2.88 3.03 3.21 3.04 

LSD 0.410 0.226 

 متوس  الجبرليا  

G×E 
G0 1.69 1.96 2.32 1.99 
G1 2.05 2.35 2.60 2.33 
G2 2.23 2.66 2.85 2.58 

LSD ns 0.113 

 متوس  النيتر)جيا  

E×N 

N0 1.44 1.83 2.02 1.76 
N1 1.80 1.99 2.58 2.12 
N2 2.28 2.62 2.91 2.60 
N3 2.44 2.85 2.85 2.71 

LSD ns 0.130 

 2.59 2.32 1.99 متوس  الاثيفون
 

LSD 0.227 
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في حيا  1- طا هكتار 2.58أعلى متوس   بلغ  2Gاعطى التركيز 

، )هذا  تفق مل ماتوصل 1- طا هكتار 1.99اقل متوس  بلغ  0Gسجلت معاملة 

 . Buriro et al. (2022)( )2016الي   محمور  

طا  2.59اعلى متوس  لصفة حاصل البذ)ر بلغ  2Eاعطى المستو  

) تفق  1- طا هكتار 1.99اقل متوس  بلغ  0Eفي حيا سجلت المعاملة  1- هكتار

 (. 2016هذا مل ما )جده محمور  

في  1-طا هكتار 3.04اعلى متوس  بلغ  3N×2Gسجلت التوليفة 

 جد)ل  1- . طا هكتار1.51اقل متوس  بلغ   0N×0G حيا أعطت التوليفة 

)قد  عز  سبب ذلك الى الد)ر الذي قامت ب  كل ما مشجل النمو   (6

( مما ار  2( )عدر التفرعات  جد)ل 1 الجبر ليا( بالمساحة الورقية  جد)ل 

( )عدر 3الى ز ارة مكونات الحاصل متمثلة بعدر ال ررلات بالنبات  جد)ل 

ل البذ)ر. ( التي تعتبر ما المكونات الاساسية لحاص5البذ)ر بال ررلة  جد)ل 

- هكتارطا  2.91اعلى متوس  لهذه الصفة مقداره  2N×2E سجلت التوليفة

اما  .1- هكتارطا  1.44اقل متوس  بلغ  0N×0Eفي حيا أعطت التوليفة  1

عا تأثير التداخل بيا الجبرليا )الاثيفون فلم  كا معنو ا. بينت نتا ج الجد)ل 

( ان التداخل الثلاثي بيا العوامل كان معنو ا اذ سجلت التوليفة 6 

3N×2G×2E  في حيا أعطت التوليفة  1- هكتارطا  3.21اعلى متوس   بلغ

0N×0G ×1E  هذا ربما  عز  الى  1 هكتارطا  1.34اقل متوس  بلغ( .

 التأثير المعنوي للعوامل المفررة في هذه الصفة .
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The Effect of Different Levels of Nitrogen and Spraying with Gibberellin and 

Ethephon on some Growth Characteristics, Yield and its Components of Rapeseed 

Crop (Brassica napus L.)  

Sundus K. J. ALhilfi and Lamiaa M. S. Alfreeh 

Department of field Crop, College of Agriculture, University of Basrah, Iraq      

 

ABSTRACT 
 

A field experiment was carried out at Agricultural Research Station, Agriculture College, Basra University, Karma Ali site 

in Basra Governorate, during 2021-2022 seasons to study the effect of four nitrogen fertilizer levels (0, 100, 200, and 300 kg N  

ha-1), spraying with three gibberellin (0, 200, and 400 mg L-1) and ethephon concentrations (0, 750, and 1500 microliter L-1) on 

some growth characteristics, yield, and its components of rapeseed crop (canola). The experiment was carried in split-plots design 

and the treatments were distributed according to randomized complete block design (RCBD) in three replications. The results 

showed that N3 level was significantly superior in characteristics of leaf area and number of seeds/pod, without any significant 

differences with N2 level in number of total branches, number of pods/plant, and seed yield ha-1. Gibberellin significantly affected 

all studied characters. Spraying plant with G1 and G2 level recorded highest total numbers of branches plant-1 and seeds pod-1 

without a significant difference between them, while the G2 concentration was superior in seed yield ha-1. Application of ethephon 

at E2 concentration excelled and recorded highest averages of most studied characteristics. The combination N3 × G2 gave highest 

average seed yield. The combination N2 × E2 recorded highest average for seed yield. The combination G2 × E2 was superior in 

most of the traits studied. The triple interaction between the factors had a significant effect, and N3 × G2 × E2 recorded highest 

seed yield. 

Keywords: Canola, rapeseed, nitrogen levels, foliar spraying, gibberellin, ethephon. 

 


