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 الملخص
 

يوم وكذلك العناصر الراسبري من النباتات الحساسة جداً للتغير في التزود بالنتروجين والبوتاس
ماغنسيوم ( . مع أن تقدير العناصر الغذائية الكبرى في أوراق القصبات  -كالسيوم  -الكبرى الأخرى )فوسفور 

الحديثة يعتبر مناسب للتعرف على الوضعية الغذائية في مزارع الراسبري إلا أن التحليل الورقي للقصبات 
ة يمكن أن يعتبر طريقة إضافية لتحديد إمداد مزارع الراسبري القديمة المثمرة وكذلك أجزاء الورقة المختلف

 بالعناصر الغذائية .
ً للتحاليل المعملية يتجمع النيتروجين بشكل أساسي في نصل الورقة والبوتاسيوم في أعناق   طبقا

لفترة من الأوراق . أنخفض كل من النيتروجين والفسفور والبوتاسيوم في أوراق القصبات القديمة المثمرة في ا
 بداية التزهير إلى موعد النضج والجني بينما ازداد الكالسيوم والماغنسيوم .

نصل عنق ( سواء كانت من  -اعتمادا على معطيات تجربتنا فإن الورقة المركبة وأجزائها ) وريقة  
الغذائية لحدائق  القصبات الحديثة أو القصبات المثمرة تعتبر مناسبة للتحاليل المعملية من أجل تحديد الوضعية

الراسبري . في حالة القصبات المثمرة فإن أول وقت ممكن لأخذ عينات ورقية من حدائق الراسبري التجارية 
يكون في منتصف فترة التزهير وهذا التحليل المبكر يجعل من الممكن الإفادة عن وضعية العناصر الغذائية في 

 موسم النمو الخضري . وقت مبكر ويمكن تصحيح الوضعية الغذائية في نفس
عرضت البيانات المستويات الكافية للعناصر الكبرى في الأجزاء المختلفة لأوراق الراسبري لكل  

من القصبات المثمرة والحديثة وعن طريق هذه البيانات يمكن لأخصائي تغذية النبات أن يتحكم بشكل صحيح 
 في الوضعية الغذائية لمزارع الراسبري .

 

 المقدمـة
 

تاج ما يسمى بفاكهة الثمار الصغيرة وبصفة خاصة الراسبري يعتبر مهماً في القطر المجري إن 
ولهذا السبب فإن سلسلة من التجارب المتعلقة باحتياجات نباتات الراسبري من العناصر الغذائية الكبرى تم 

ابست وقد أعتمد في وضع أجرائها على مدى الثلاثة عقود الأخيرة بجامعة البساتين والصناعات الغذائية ببود
 Bould( و  1965و  1963)   Ljones( ؛ 1963وآخرون )  Bouldهذه التجارب على أعمال كل من 

(1968. ) 
تطور ونمو النموات الخضرية لنباتات الراسبري له خاصية معينة ويختلف عن بقية محاصيل  

النموات الخضرية لفترة طويلة ولهذا فإن الفاكهة حيث أنه يعطي عدد كبير من القصبات الحديثة ويستمر تطور 
 احتياجات واستعمالات العناصر الغذائية من قبل نباتات الراسبري له خصوصيته .

وبالنظر إلى طبيعة النشاط الخضري القوي لنبات الراسبري فإنه يعتبر حساس لمستويات التزويد  
,  1984,  1975؛  Sakshaugو  Ljones,  1967؛  Ljones,  1965المختلفة من النيتروجين ) 

Papp   1980؛  ,Chaplin   وMartin  . ) 
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وفي كل الأحوال أثرت عملية التسميد بالنتروجين على إنتاجية مزارع الراسبري ولكن إلى جانب  
ه توجد التأثيرات الإيجابية بإضافة النيتروجين على النشاط الخضري والإنتاجي لشجيرات الراسبري إلا أن

خضري على خطورة زيادة التسميد حيث أن الإضافة الزائدة للنتروجين تطيل من فترة النمو البعض الأدلة 
 و 1973؛   Goodeو 1970وتعطي قصبات سميكة تصبح حساسة للإصابة بالأمراض والحشرات ) 

Papp . ) 
 , 1981؛  Ljones , 1966البوتاسيوم له تأثيرات كبيرة على إنتاجية ثمار الراسبري وحجمها )  

Kovalenko   ومن ناحية أخرى قام . )  Ljones  (1966 بدراسة نتائج التجارب الخاصة )   بعنصر
 ر الفسفورالفسفور وجد أن تأثير إضافة الفسفور كان غير واضح ولكن هذا لا يمنع وجود علاقة إيجابية لتأثي

وآخرون ( . أما   Papp   ;  1982  ,Cheng  ;  1987  ,Borys,  1975على إنتاج الراسبري ) 
 دة جداً .فيما يتعلق بالكالسيوم والمغنيسيوم فإن الأبحاث المتعلقة بإضافتها لمزارع الراسبري كانت محدو

تحليل الورقة واسع الإنتشار كطريقة لتحديد الوضعية الغذائية لمزارع الراسبري ولكن من خلال  
وأن الأعمال التجريبية التي أجريت على التحليل  مراجعتنا لهذا الموضوع أتضح أنه لم يستوفي حقه من البحث

 ; Papp , 1975,1984 ; Ljones , 1965,1966الورقي لنبات الراسبري قليلة فى هذا الموضوع ) 
Bould , 1961,1968   إلا أنها أظهرت أن محتوى العناصر الغذائية في الأوراق يعكس بشكل صحيح . )

ت باستعمال التحليل الورقي لتحديد مدى الحاجة للإمداد بالعناصر الحالة الغذائية لنبات الراسبري وأوص
 الغذائية في حدائق الراسبري .

يتكون المجموع الخضري لنبات الراسبري من القصبات الحديثة والقصبات المثمرة والتي يمكن  
ً لنتائج  لتى االتجارب استعمال أوراقها لتحديد مدى حصول نبات الراسبري على العناصر الغذائية . طبقا

نبات لأجريت فى هذا المجال تعتبر أوراق القصبات الحديثة أكثر ملائمة للدلالة على الوضعية الغذائية 
تبط ( . ومن ناحية أخرى فإن  موعد أخذ العينات الورقية للتحليل يجب أن ير 1968)   Bouldالراسبري 

ثناء فترة أمحتوى الأوراق من العناصر الغذائية بمرحلة النمو الخضري الأكثر استقراراً وذلك نظراً لتذبذب 
 ( .  Ljones  ;  1968  ,Bould  ;  1981  ,Kovalenko,  1965النمو الخضري ) 

,  Bould ; 1975,  1968والمتعارف عليه هو استعمال نصل الورقة في التحليل الورقي )  
Papp  ;  1981  ,Kovalenko ولكن . )Goode   (1970  و )Lenartowicz (1986 نصحوا )

 بإمكانية استعمال أعناق أوراق الراسبري من أجل تحليل العناصر الغذائية .
 -ولمحاولة حسم هذه الاختلافات أجرى هذا البخث بهدف دراسة مايلى:

 ـ الوصول إلى الجزء الورقي الذي يعكس بشكل صحيح وضعية العناصر الغذائية الكبرى بالراسبري .1
 عمال طريقة التحليل الورقي لتشمل أوراق القصبات المثمرة .ـ توسيع نطاق است2
 ن القصباتمـ تحديد المحتويات الكافية من العناصر الغذائية الكبرى في الإجزاء الورقية تحت الدراسة لكل 3

 الحديثة والمثمرة على حد سواء .
 

 المواد وطرق البحث
 

 التجارب في منطقة نوجريدا بحقل  1995 - 1991أجريت هذه الدراسة في الفترة من  
(Nagyrede " بالمجر على نباتات صنف من الراسبري الأحمر )Malling Exploit   والذي تمت "

% من الأصناف المستعملة في مزارع  90. وقد اختير هذا الصنف لأنه يمثل  1988زراعتها في خريف 
ية سم داخل السطور ، ونظام الترب 75متر بين السطور و   2الراسبري المجرية . كانت مسافة الزراعة 

 السياجي هو المتبع .
زرعت النباتات فى تربة دبالية طميية مناسبة للنمو ومن خصائصها أن الرقم الهيدروجيني بها هو  

لمتيسر اجزء في المليون ، البوتاسيوم  155(   5O 2P % ، الفسفور المتيسر ) 2.2، محتواها من الدبال  6.4
(O 2K )201  الكبرى  في المليون . كانت التجربة جزء من تجربة تسميد لاختبار تأثير العناصر الغذائيةجزء

 ( على الخصائص المختلفة لنباتات الراسبري .   NPKالثلاث )
استعمل التصميم العشوائي الكامل في هذه التجربة وقد احتوت على أربع مكررات لكل معاملة حيث  

 نبات . 20احتوت المكررة الواحدة على 
أضيفت الأسمدة المعدنية )سوبر فوسفات ، نترات الأمونيوم ، سلفات البوتاسيوم ( بمعدل سنوي  

 -ثابت كالآتي : 
على التوالي للهكتار الواحد  N  ، 5O 2P  ،O 2K كجم على صورة  120كجم ،  40كجم ،  70 
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 كان في مارس .وكان موعد الإضافة للفسفور والبوتاسيوم في نوفمبر أما النيتروجين ف
أخذت العينات الورقية بالنسبة للقصبات المثمرة عند التزهير وعند الجني أما بالنسبة للقصبات  

ن كل الحديثة فأخذت عند الجني وفي شهر أغسطس بعد اكتمال النمو الخضري . تم جمع عينة ورقية واحدة م
ورقة مركبة وجزئت كل  120على  مكررة وبمعدل ستة أوراق مركبة من كل نبات أي أن كل عينة احتوت

أما   Kjeldahl عنق. تم تقدير النيتروجين بطريقة  90نصل و 90ورقة مركبة كاملة و 30عينة إلى 
 Atomic Absorption Spectrophotometerالبوتاسيوم والكالسيوم والمغنيسيوم فتم تقديرها بواسطة 

 . Colorimeterوالفسفور بواسطة 
 

 النتائج والمناقشة
 

والمتعلقة بتحليل العناصر  1995 - 1991النتائج الأساسية للأبحاث التي أجريت في الفترة من  
 .  4 - 1الغذائية الكبرى في الأوراق وأجزائها لكل من القصبات المثمرة وغير المثمرة مبينة في الجداول 

راق نبات الراسبري أوضحت نتائج التحليل الورقى أن تراكم النيتروجين كان معتبراً في أنصال أو 
ع ملمثمرة . بينما ازداد البوتاسيوم بكميات كبيرة في أعناق الأوراق وحدث هذا في كل من القصبات الحديثة وا

ً بين الأوراق المركبة وأنصال الأوراق إلا أ ن معدلها أن محتوى بعض العناصر الغذائية الكبرى كان مختلفا
ً لذلك المعتمد والمستعمل من ق اصر بل الخدمات الإرشادية للدلالة على مستوى ووضعية العنكان مشابها

( . وفي كل  Papp,  1975,  1984  ;وآخرون   Bould,  1963الغذائية في مزارع الراسبري ) 
% لكلا  10الأحوال لم يتجاوز الاختلاف بين الأوراق المركبة وأنصال الأوراق في العناصر الغذائية الكبرى 

 النوعين من القصبات .
التذبذب في محتوى العناصر الغذائية من سنة إلى أخرى خلال فترة التجربة كان أكبر من   

جوية الاختلاف الحاصل بين الأوراق المركبة وأنصال الأوراق وهذا قد يرجع إلى الاختلاف في الظروف ال
ثباته هذا ما تم إمن سنة إلى أخرى وبصفة خاصة كمية الأمطار ومعدلات درجات الحرارة خلال موسم النمو و

 وآخرون ( .  Bould   ;  1963,Ljones ;  1987 ,Borys,1961في الكثير من الدراسات ) 
ً جداً في أعناق الأوراق أما النيتروجين  في أعناق الأوراق كان   كان محتوى البوتاسيوم مرتفعا

ى أن الدراسات الدالة عل% فقط من محتواه في الأنصال وهذا يتفق مع ما هو مثبت في كثير من  30يعادل 
 ; Ljones,1966تركيز البوتاسيوم يكون أعلى بكثير في أعناق أوراق الراسبري منه في أنصالها )

1968,Bould   ; 1975,Papp  محتوى الكالسيوم والمغنيسيوم والفسفور بقى ثابت إلى حد ما في . )
أكبر في  رى في أجزاء الورقة المختلفة كانمختلف أنسجة الورقة . التغير في محتوى العناصر الغذائية الكب

يته أنصال الأوراق وذلك في كلا فترتي أخذ العينات وهذا مرتبط بالطبع بطبيعة معدل نمو النصل وحساس
 . ,Bould  ;  1967( Ljones and Sakshaug,1961لمراحل النمو المختلفة ) 

ذائية الكبرى في كلا فترتي أخذ العينات النتائج المتعلقة بمحتوى القصبات المثمرة من العناصر الغ 
ثمرة ( . يتضح أنة هناك سريان مستمر للعناصر الغذائية من أوراق القصبات الم 2و  1مبينة في جدولى )

فور ابتداء من فترة التزهير وحتى فترة الجني مما ينجم عنه نقصان ملحوظ في محتوى النيتروجين والفس
 ركة وانتقالا مثل الكالسيوم والمغنيسيوم ازدادت نسبياً .والبوتاسيوم أما العناصر الأقل ح

ً أكثر في أوراق القصبات المثمرة عند موعد الجني   محتوى النيتروجين والبوتاسيوم كان منخفضا
في  مقارنة بمحتواهما في أوراق القصبات الحديثة . على مدى السنوات الخمس للتجربة يبدو أن التذبذب

إن أخذ ة الكبرى بالأوراق وأجزائها المختلفة أقل حدة عند موعد التزهير ولهذا فمحتوى العناصر الغذائي
 العينات في هذا الموعد قد يكون هو الانسب بالنسبة للقصبات المثمرة .

نمط التغير في محتوى العناصر الغذائية بأوراق القصبات الحديثة كان مماثلاً للذي حدث بالقصبات  
 ( .4،  3ى )المثمرة كما يتضح من جدول

%  41.9كمية النيتروجين في أعناق الأوراق بالقصبات الحديثة عند موعد الجني كانت تمثل  
وراق مقارنة بكمية النيتروجين في الأوراق المركبة أما محتوى أنصال الأوراق فكان أكثر من محتوى الأ

 % . 70 الأوراق المركبة بحوالي% . البوتاسيوم في أعناق الأوراق كان أكثر منه في  9.5المركبة بمقدار 
كان مقدار التذبذب في محتوى النيتروجين والبوتاسيوم بأوراق القصبات الحديثة أقل في العينات  

ند موعد المأخوذة عند موعد الجني من العينات المأخوذة في أغسطس وهذا يعطي انطباعاً بأن أخذ العينات ع
 الجني أفضل للقصبات الحديثة .

ابعة النتائج والتحاليل التي أجريت خلال خمس سنوات ومقارنة ذلك بمعدلات الزيادة من خلال مت 
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في النمو والإنتاج أمكن وضع مدى للمستويات الكافية للعناصر الغذائية الكبرى في أوراق نبات الراسبري 
 ( .6،  5وهذا يمكننا بدوره من معرفة الوضعية الغذائية لمزارع الراسبري جدولى )

 
 -  1991تزهير )(: محتوى أوراق القصبات المثمرة وأجزائها من العناصر الغذائية الكبرى عند ال1)جـدول 

1995 .) 

 أجزاء الورقة السنة
 النسبة المئوية للعناصر الغذائية في المادة الجافة 

N P K Ca Mg 

 
1991 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

4.07 
4.03 
1.15 

0.27 
0.28 
0.27 

1.79 
1.72 
2.73 

1.02 
1.23 
1.01 

0.37 
0.42 
0.23 

 
1992 
 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

4.18 
4.92 
1.57 

0.29 
0.31 
0.25 

2.15 
1.94 
2.65 

1.27 
1.35 
1.19 

0.53 
0.59 
0.39 

 
1993 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.75 
3.57 
1.15 

0.26 
0.25 
0.24 

1.54 
1.48 
2.41 

1.42 
1.36 
0.87 

0.53 
0.50 
0.24 

 
1994 
 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.85 
4.28 
1.46 

0.25 
0.26 
0.24 

1.80 
1.75 
2.57 

1.34 
1.43 
1.06 

0.51 
0.56 
0.25 

 
1995 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.61 
3.92 
1.18 

0.30 
0.29 
0.24 

2.00 
1.77 
2.50 

1.39 
1.49 
1.05 

0.43 
0.48 
0.21 

 0.06 0.18 0.31 0.04 0.41 % 1وي أقل فرق معن

 متوسط
 خمس
 سنوات

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.89 
4.14 
1.28 

0.27 
0.28 
0.25 

1.85 
1.73 
2.57 

1.29 
1.37 
1.03 

0.47 
0.51 
0.26 

 0.027 0.08 0.15 0.013 0.18 % 1أقل فرق معنوي 

 
لأسمدة هي مهمة صعبة وقد تمت الإشارة إن عملية تحديد الاحتياج الفعلي لمزارع الراسبري من ا 

ً في الوض ئية عية الغذامن قبل العديد من الباحثين إلى أن التزويد بالنيتروجين والبوتاسيوم يلعب دوراً مهما
  ; Ljones ; 1967,Sakshaug and Ljones ; 1981,Kovalenko,1965لنباتات الراسبري )

1982Cheng, جزاء يق طريقة التحليل الورقي لتشمل القصبات المثمرة وأ( . كما أن عملية التوسع في تطب
 الغذائية الورقة المختلفة تعتبر مفيدة في تشخيص الحالة الغذائية وتحديد احتياج مزارع الراسبري للعناصر

(1963Bould,   1966 ;وآخرون,Ljones ; 1968,Bould ; 1981,Kovalenko . ) 
ي محتوى الأوراق من العناصر الكبرى سواء في القصبات لقد وجدت اختلافات جديرة بالاعتبار ف 

جع فات قد ترالمثمرة أو القصبات الحديثة وأيضاً في الأجزاء المختلفة لأوراق نباتات الراسبري وهذه الاختلا
ي زء النباتإلى الظروف البيئية السائدة من سنة إلى أخرى أو مرحلة النمو التي عندها تم أخذ العينة أو الج

لانتقال خدم في أخذ العينة أو التأثير المتبادل للعناصر الغذائية على بعضها البعض من حيث سرعة االمست
 وآخرون( . Bould ; 1966,Ljones ; 1987 ,Borys,1961والتوزيع في أجزاء الورقة المختلفة )
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ـ  1991الجني )(: محتوى أوراق القصبات المثمرة وأجزائها من العناصر الغذائية الكبرى عند 2جـدول )
1995.) 

 أجزاء الورقة السنة
 النسبة المئوية للعناصر الغذائية في المادة الجافة 

N P K Ca Mg 

 
1991 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

2.46 
2.97 
1.05 

0.20 
0.20 
0.19 

1.05 
1.13 
1.92 

1.59 
1.79 
1.32 

0.39 
0.55 
0.40 

 
1992 
 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 نقالع

2.79 
3.00 
1.19 

0.26 
0.26 
0.24 

1.43 
1.02 
1.96 

1.69 
1.78 
1.50 

0.59 
0.61 
0.44 

 
1993 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

2.65 
2.76 
0.84 

0.19 
0.19 
0.16 

0.80 
0.74 
1.31 

1.78 
1.77 
1.20 

0.50 
0.50 
0.28 

 
1994 
 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.07 
3.24 
1.26 

0.19 
0.19 
0.15 

0.76 
0.77 
1.35 

1.74 
1.77 
1.33 

0.57 
0.57 
0.39 

 
1995 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

2.80 
3.00 
1.06 

0.22 
0.23 
0.17 

0.98 
0.98 
1.68 

1.74 
1.86 
1.19 

0.52 
0.59 
0.42 

 0.069 0.22 0.23 0.027 0.44 % 1أقل فرق معنوي 

 متوسط
 خمس
 سنوات

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 عنقال

2.75 
2.99 
1.08 

0.21 
0.21 
0.18 

1.00 
0.92 
1.64 

1.71 
1.79 
1.31 

0.51 
0.56 
0.39 

 0.027 0.09 0.09 0.013 0.19 % 1أقل فرق معنوي 

 
النصل في كل من القصبات المثمرة أو غير المثمرة أحتوى على تركيزات عالية من النيتروجين  

لتغير في اوجين . العنق كان أكثر حساسية من النصل لمقدار ولهذا فهي أكثر حساسية لمقدار التزويد بالنيتر
اسيوم في التزويد بالبوتاسيوم ولهذا السبب فإن تحليل أعناق الأوراق يعكس بجلاء وبشكل أفضل وضعية البوت

 مزارع الراسبري مقارنة بالورقة المركبة أو أنصال الأوراق .
أوراق صالحة لأخذ عينات ورقية من وقت التزهير هو أول ميعاد يمكن فيه الحصول على  

يعاد ي هذا المالقصبات المثمرة أما القصبات الحديثة فلا توجد عليها أوراق بالغة حتى يمكن أخذ عينات ورقية ف
جني ومن جانب آخر فإنه توجد أوراق مناسبة لأخذ عينات ورقية من كلا النوعين من القصبات في موعد ال

 .الراسبري  الموعد واعتباره الأنسب إذا أريد تشخيص الحالة الغذائية لبساتينوهذا هو السبب في اختيار هذا 
إذا كان من الضروري مراقبة مستوى التزود بالنيتروجين والبوتاسيوم في النصف الأول من  

وى مرحلة النمو الخضري فيمكن جمع العينات الورقية في وقت التزهير وإذا كان هناك حاجة لمعرفة مست
 يثة.صبات الحدلبوتاسيوم فقط فإنه يقترح تحليل أعناق الأوراق سواء في حالة القصبات المثمرة أو القالتزود با

يعتبر مستوى التزود بالبوتاسيوم كافياً في مزارع الراسبري إذا كان محتوى أعناق الأوراق من  
عند  %1.7 - 1.3بين  % في وقت التزهير وما 2.7 - 2.5البوتاسيوم في القصبات المثمرة يتراوح ما بين 

% عند  1.8 - 1.6جني وما بين عند ال %2.2 - 2.0الجني أما في القصبات الحديثة فإنه يتراوح ما بين 
 ;وآخرون Bould(  1963توقف النمو الخضري في أغسطس وهذه النتائج تتفق مع ما سبق أن وجده )

(1966, )Ljones ; (1987, )Borys . ) وآخرون 
 
 
 

 (. 1995ـ   1991توى أوراق القصبات الحديثة وأجزائها من العناصر الغذائية الكبرى عند الجني )(: مح3جـدول )

 أجزاء الورقة السنة
 النسبة المئوية للعناصر الغذائية في المادة الجافة 

N P K Ca Mg 
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1991 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.30 
3.21 
1.34 

0.18 
0.17 
0.27 

1.27 
1.07 
2.13 

1.52 
1.47 
0.94 

0.41 
0.42 
0.35 

 
1992 
 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.04 
3.59 
1.38 

0.33 
0.34 
0.35 

0.25 
1.34 
2.59 

1.48 
1.52 
1.05 

0.58 
0.64 
0.36 

 
1993 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.13 
3.55 
1.14 

0.23 
0.23 
0.24 

1.31 
1.08 
2.05 

1.21 
1.29 
0.96 

0.48 
0.51 
0.31 

 
1994 
 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.11 
3.43 
1.52 

0.22 
0.24 
0.24 

1.15 
1.13 
1.99 

1.47 
1.49 
1.02 

0.59 
0.61 
0.29 

 
1995 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.27 
3.57 
1.25 

0.27 
0.26 
0.25 

1.29 
1.10 
1.90 

0.94 
0.98 
0.71 

0.55 
0.62 
0.29 

 0.06 0.33 0.31 0.04 0.36 % 1أقل فرق معنوي 

 متوسط
 خمس
 سنوات

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.17 
3.47 
1.33 

0.25 
0.25 
0.27 

1.25 
1.14 
2.13 

1.32 
1.35 
0.94 

0.52 
0.56 
0.32 

 0.027 0.15 0.13 0.013 0.16 % 1أقل فرق معنوي 

 
 (.1995ـ  1991الغذائية الكبرى فى أغسطس )(: محتوى أوراق القصبات الحديثة وأجزائها من العناصر 4جـدول )

 أجزاء الورقة السنة
 النسبة المئوية للعناصر الغذائية في المادة الجافة 

N P K Ca Mg 

 
1991 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

2.78 
2.97 
0.96 

0.22 
0.21 
0.24 

0.92 
0.80 
1.67 

1.51 
1.66 
1.30 

0.43 
0.49 
0.34 

 
1992 
 

 ركبةالورقة الم
 نصل الورقة

 العنق

3.04 
3.47 
0.99 

0.28 
0.30 
0.23 

1.26 
1.14 
1.84 

1.60 
1.67 
1.49 

0.55 
0.57 
0.39 

 
1993 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

2.50 
2.67 
0.84 

0.19 
0.20 
0.17 

0.96 
0.95 
1.54 

1.55 
1.65 
1.24 

0.51 
0.54 
0.34 

 
1994 
 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.31 
3.54 
1.21 

0.20 
0.21 
0.19 

0.95 
0.92 
1.74 

1.48 
1.49 
1.32 

0.60 
0.63 
0.32 

 
1995 

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

2.64 
3.14 
1.02 

0.19 
0.21 
0.18 

1.34 
1.04 
2.03 

1.66 
1.60 
1.10 

0.67 
0.74 
0.36 

 0.11 0.26 0.23 0.04 0.30 % 1أقل فرق معنوي 

 متوسط
 خمس
 سنوات

 كبةالورقة المر
 نصل الورقة

 العنق

2.85 
3.16 
1.00 

0.22 
0.23 
0.20 

1.08 
0.97 
1.76 

1.56 
1.61 
1.29 

0.55 
0.59 
0.35 

 0.05 0.12 0.11 0.013 0.13 % 1أقل فرق معنوي 

 
 
 

ري صبات الراسب(: سبين مستوى الكفاية من العناصر الغذائية الكبرى في الأوراق وأجزائها من ق5جـدول )
 المثمرة.

 لورقةأجزاء ا
 النسبة المئوية للعناصر الغذائية في المادة الجافة 

N P K Ca Mg 
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 عند التزهير

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.6-4.2 
3.9-4.3 
1.2-1.5 

0.25-0.30 
0.25-0.30 
0.24-0.27 

1.7-2.0 
1.5-1.7 
2.5-2.7 

1.2-1.4 
1.3-1.5 
0.9-1.1 

0.4-0.5 
0.5-0.6 
0.2-0.25 

  
 عند الجنى

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

2.5-2.8 
2.9-3.2 
1.0-1.2 

0.20-0.25 
0.20-0.25 
0.15-0.25 

0.8-1.0 
0.7-1.0 
1.3-1.7 

1.6-1.8 
1.7-1.9 
1.2-1.4 

0.4-0.6 
0.5-0.6 
0.3-0.4 

 
 ريصبات الراسب(: يبين مستوى الكفاية من العناصر الغذائية الكبرى في الأوراق وأجزائها من ق6جـدول )

 الحديثة.

 أجزاء الورقة

 النسبة المئوية للعناصر الغذائية في المادة الجافة 

N P K Ca Mg 

 عند الجنى

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

3.0-3.3 
3.2-3.6 
1.3-1.5 

0.2-0.3 
0.2-0.3 
0.2-0.3 

1.2-1.3 
1.1-1.3 
2.0-2.2 

1.2-1.5 
1.3-1.5 
0.9-1.0 

0.4-0.6 
0.5-0.6 
0.3-0.4 

  
 ند توقف النمو الخضرى ) فى أغسطس(ع

 الورقة المركبة
 نصل الورقة

 العنق

2.6-3.0 
3.0-3.4 
0.9-1.0 

0.2-0.3 
0.2-0.3 
0.18-0.25 

0.9-1.2 
0.8-1.0 
1.6-1.8 

1.5-1.6 
1.5-1.7 
1.2-1.3 

0.5-0.6 
0.5-0.6 
0.3-0.4 

 
التزود بالعناصر الغذائية وبالنظر إلى ما تقدم من نتائج فإنه يمكن القول بأن عملية فحص مقدار  

وعد مبواسطة التحليل الورقي في وقت التزهير يجعل من الممكن إضافة النيتروجين والبوتاسيوم حتى قبل 
 لبساتين الجني . أما فيما يخص الاختبارات القياسية المعتادة التي تجرى من أجل تحديد الوضعية الغذائية

قصبات ذت عينات من الأوراق المركبة أو أنصال الأوراق من الالراسبري يمكن أن تكون أكثر سهولة إذا أخ
 الحديثة في موعد الجني .
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DETERMINING THE MACRONUTRIENTS STATUS OF 
RASPBERRY ORCHARDS BY LEAVES ANALYSIS ON BOTH 
NEW CANES AND OLD FRUITING CANES 
* Ibrahim, Z. I.; J. Papp**; I. Papaine** and T. Toth** 
* Omar El-Mukhtar University, El-Beida, Libya 
** University of Horticulture and Food industry, Budapest, Hungary. 

 
ABSTRACT 

 
  Raspberry has been proved to be very sensitive to the changes of nitrogen 
and potassium supply as well as the other macronutrients (Phosphorus, Calcium, 
Magnesium). Although the macroelements determination of new cane leaves are 
suited to the diagnosis of nutritional status in the raspberry orchards, but the leaf 
analysis of old fruiting canes and various parts of the leaves can offer an additional 
method for determining the nutrient supply of raspberry orchard. According to the 
laboratory tests, nitrogen accumulates mainly in the leaf blades and potassium in 
petioles. From the flowering time to the harvest. Nitrogen, phosphorus and potassium 
decreased considerably in the leaves of fruiting cane while calcium and magnesium 
increased.  
 On the basis of our experimental data, compound leaves and their parts on 
new and fruiting canes are suitable for laboratory test to determine the nutritional 
status of raspberry orchards. In the case of fruiting canes, the earliest time for leaf 
samples in a commercial raspberry orchards is the middle of flowering stage. This 
early analysis makes it possible to determinate mineral nutrient status earlier and 
correct it in the same vegetation season.  
 Data are presented for adequate levels of macronutrients in various parts of 
raspberry leaves on both fruiting and new canes. Consequently, by the aid of these 
threshold data, the nutritionist can control more correctly the nutrient status of 
raspberry orchards. 


